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KAPITEL

0 7 Evaluation

Das Ganze verstehen

,Das Ganze” verstehen werden wir nie, aber wir kdnnen es zumindest versuchen.
In diesem Kapitel schauen wir uns die im Projekt untersuchten Teilbereiche etwas
genauer an und beleuchten auch das ein oder andere interessante Detail. Dabei
haben uns nie einzelne Werte interessiert, sondern Verlaufe, Muster, Zusammen-
hinge und diverse Interaktionen innerhalb des , Okosystem Griinlandbetriebs“.Aber
auch die Interaktion des Okosystems und des Betriebsleiters mit seiner Umwelt und
den angrenzenden Systemen war fiir uns interessant, um zum Beispiel ein besseres
Verstandnis dafir zu bekommen, was ,Resilienz” im landwirtschaftlichen
Kontext bedeutet. Unsere Herangehensweise in diesem Projekt war von Anfang
an anders als allgemein Gblich, man konnte auch sagen ,,innovativ“- und das haben
wir auch bis zum Schluss durchgezogen. Wir haben teilweise sogar unsere
eigenen Methoden entwickelt, um Verlaufe und Zusammenhange sichtbar zu
machen und vorlaufig bewerten zu konnen. Vorlaufig deshalb, weil wir im
Wesentlichen ja ,nur“ Momentaufnahmen erfasst haben. Unter anderen
Bedingungen und Umwelteinfliissen, aber auch durch veranderte Zielvorstellungen
der Betriebsleiter kann (und muss) sich ,das Ganze” verandern, um bestehen zu

kdnnen.
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Ergebnisse

7.1 Vegetation

Warum Vielfalt messen?

Eine grundfutterbasierte Grinlandbewirtschaf-
tung, die mit den eigenen Ressourcen auskommt,
ist fir eine zukunftsfahige Landnutzung unabding-
bar. Hohe Transport- und Energieaufwendungen
sowie der Verbrauch von Ackerflachen fir die Ge-
treideflitterung, sind schon jetzt kaum noch trag-
bar fur die Boden und die Umwelt. Somit muss der
Pflanzenbestand ausreichend EiweiR und Kohlen-
hydrate liefern, um die Tiere zu versorgen. Der Fut-
terwert der Pflanzen darf hierbei jedoch nicht allein
im Vordergrund stehen. Die Pflanzenartenanzahl
liegt durchschnittlich bei intensiv gedlingten Fla-
chen bei 4 beziehungsweise bei Mehrschnitt-
wiesen bei 15-20 Arten pro 25m2. Nur wenige
Pflanzen sind derart nutzungs-, tritt- und
nahrstofftolerant, diese Bewirtschaftung zu Uber-
stehen. Bei dieser intensiven Art der Bewirtschaf-
tung werden die Langlebigkeit, Resilienz und Funk-
tionalitit dieses Okosystems kaum beriicksichtigt.
Erhohte Stickstoffwerte flihren zu flachwurzeln-
den, artenarmen Bestdnden [1] [2]. Komplexe
Pflanzenbestdnde haben dement- sprechend auch
komplexe Wurzelbilder, welche zu einer héheren
Trockenresistenz der Systeme fihrt [3]. Diese
Trockenresistenz ist auf die Anwesenheit eines
diversen Bodenlebens zurickzufihren, welches
durch unterschiedliche Pflanzenfamilien und des-
sen Wurzelsysteme sowie Wurzelexsudaten auf-
rechterhalten wird [4]. Auch fiir die Insekten- und
Vogelwelt, fiir die Kuhgesundheit, den Wasser- und
Nahrstoffhaushalt und vieles mehr sind verschie-
dene Gradser und Krauter langfristig bedeutsam.
Aus diesen Griinden ist es naheliegend, die pflanz-
liche Diversitat zu messen. Wir wollen Gberpri-
fen, ob und inwiefern das ganzheitliche Manage-
ment Einfluss auf die Artenzusammensetzung hat.

Eine Vegetationsaufnahme ist eine tabellarisch
angeordnete Liste von Pflanzenarten einer typi-
schen Pflanzengesellschaft. Uber das Zusammen-
wirken verschiedener Faktoren wie Boden, Wasser,
Klima, menschliche Nutzung, historische Entwick-
lung und Konkurrenz der Pflanzen untereinander
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sowie etwas Zufall, entstehen Pflanzengesellschaf-
tenin einer bestimmten Zusammensetzung. Fir die
Erhebung wird in Mitteleuropa meist die Me- thode
nach Braun-Blanquet (1964) verwendet. Dazu
werden auf einer homogenen Flache, geord- net
nach Schichten (Baum-, Strauch-, Krautschicht) die
vorkommenden Pflanzenarten aufgelistet. Fir
Griinland wird eine GréRe von 25m? empfohlen.
Der Deckungsgrad, also die Bodenflache, die ihre
Blatter bedecken, und ihr Wuchsverhalten werden
Uber eine Skala bewertet.

Ziele der Vegetationsaufnahmen sind die Erfassung
des Artenbestandes und der Dominanzen. Die Kar-
tierungen erfolgten in den Jahren 2020-2022 je-
weils einmal im Friihsommer und Spatsommer, um
samtliche Arten zu berlicksichtigen.

Symbol Individuenzahl Deckung Wert
deutlich unter
r selten, ein Exemplar 1% 0,5
2-5 Exemplare bis 1% 1
1 6-50 Exemplare unter 5% 4
2a Einige 5-15% 10
2b Viele 16-25% 20
3 Sehr viele 26-50% 35
4 Dominierend 50-75% 65
5 75-100%

Abbildung 1: Angepasste Skala mit zusatzlichen Stufen zur
Differenzierung. F. Hanko

Die Pflanzendichte beschreibt die Anzahl der Indi-
viduen pro Flacheneinheit. Diese Aufnahme ist sehr
komplex, da die Auslaufer bestimmter Pflanzen
oder mehrstangeliger Individuen teilweise schwer
erkannt werden kénnen. Der Deckungsgrad bildet
den Anteil der Aufnahmeflache, der von der jewei-
ligen Pflanze bei senkrechter Betrachtung beschat-
tet wird. Wenn es zu Uberlappungen durch die un-
terschiedlichen H6hen der Pflanzen kommt, kann
der Deckungsgrad mehr als 100% sein.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Homogenit%C3%A4t_(Physik)
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Diversitat messen

Die Verteilung zwischen den Arten wurde mittels
verschiedener Biodiversititsindizes ermittelt. Uber
Biodiversitatsindizes kann die Vielfalt in den be-
trachteten Daten beschrieben werden. Dabei wer-
den sowohl die Anzahl unterschiedlicher Datenka-
tegorien (zum Beispiel die Artenzahl) als auch die
Abundanz (Anzahl der Individuen je Art) be-
ricksichtigt. So kann die Alphadiversitdt (Diver-
sitdt innerhalb einer Flache) gemessen werden.
Nicht das alleinige Vorhandensein einer Art ldsst
auf den Artenreichtum schlieRen, sondern die
Verteilung der Arten zueinander.

Beobachtung der Tiefwurzler

Die tiefwurzelnden Pflanzen wurden beobachtet,
da sie Wetterextremen besser standhalten koén-
nen. Auch in Trockenzeiten erreichen sie tieferge-
legene Wasser- und Nahrstoffvorrdate. AuRerdem
halten sie den Boden und sorgen fiir ein tiefgreifen-
des Bodenleben aufgrund ihrer Wurzelexsudate
auch in unteren Bodenhorizonten. Dementspre-
chend ist die Einlagerung stabiler Kohlenstoffvor-
rate eher moglich. Die Anwesenheit von Tiefwurz-
lern ist nicht allein auf die Bewirtschaftungsweise
zurickzufihren. Magerzeiger und Ruderalarten
wurzeln haufig tiefer, da sie so auch auf nahrstoff-
armen, trockenen Standorten zurechtkommen. So-
mit werden sie durch Wetter und Standort beein-
flusst. Fir die Zukunft sind diese Pflanzen beson-
ders wichtig, auch wenn ihr Futterwert nicht immer
der hochste ist. Da es auch tiefwurzelnde Ubernut-
zungszeiger gibt, muss hier jedoch klar definiert
werden. Die folgende Liste bezieht sich auf die auf
den Testflaichen vorkommenden Arten mit einer
Mindestwurzeltiefe von 60cm.

Liste Tiefwurzler

Ferkelkraut | Vogelknéterich Wiesen-Platterbse
Hornklee Weiche Trespe Wiesen-Schwingel
Knaulgras Wiesen-Kimmel Wilde Mohre
Kohl- Wiesen- ) :
Kratzdistel Liesch-gras iialligesiionizeras

Rot-Klee Wiesen-Lowen- Zaun-Wicke
zahn

Spitzwegerich | Wiesen-Pippau

Abbildung 2: Tiefwurzler die in den Untersuchungen beobachtet
wurden. F. Hanko

Ubernutzungszeiger

Ubernutzungszeiger sind Pflanzen, die gegeniiber
hohen Stickstoffmengen und einem haufigen Nut-
zungsintervall tolerant sind. Auf intensiv bewirt-
schafteten Flachen dominieren sie schnell, weil
derart hohe Diingemengen in der Natur nicht vor-
kommen und somit die meisten Arten verdrangt
werden.

Im letzten Jahrhundert entwickelte sich die
Landwirtschaft so schnell, dass sich kaum eine
Pflanze evolutionar anpassen konnte. Nach der gel-
ben Lowenzahn-Hauptbllite im Friihjahr, (berle-
ben noch einige Doldenbliitler wie Behaarter Kal-
berkopf, Wiesen-Barenklau und Wiesen-Kerbel so-
wie der Kriechende und Scharfe HahnenfuB. Alle
haben kaum Feinwurzeln ausgebildet und eher di-
cke Wurzeln (Doldenblitler auch Pfahlwurzeln). Sie
haben sich an die hohen Nahrstoffgehalte und ver-
dichteten Béden mit ihren Wurzelbildern ange-
passt.

Behaarter Kalberkopf Lowenzahn

Breitblattriger Ampfer Scharfer Hahnenful®

Flatter-Binse Wiesen-Barenklau

Kleiner Ampfer Wiesen-Kerbel

Kriechender Hahnenful Wiesen-Sauerampfer

Abbildung 3: Ubernutzungszeiger, die in den Untersuchungen
beobachtet wurden. F. Hanko

Die genannten Arten sind aus wirtschaftlicher Sicht
nicht unbedingt schlecht, es sei denn sie treten in
Massen auf. Bei grolReren Deckungen zeigen sie le-
diglich auf, dass ein Ungleichgewicht im Boden vor-
herrscht. Dieses Ungleichgewicht fiihrt dazu, dass
in Trockenperioden das Wasser weniger gut infilt-
rieren kann, da kein ausgeglichenes Bodenleben
vorherrscht.

Tendenziell hat sich die Anzahl dieser Pflanzen auf
den Kompostextrakt-Flachen nach drei Jahren re-
duziert. Der Uberschuss an Stickstoff konnte et-
was abgebaut werden, wobei andere Pflanzen zum
Zug kamen. Mit jeder weiteren Pflanzenart wird
das Wurzelsystem der Flache komplexer und mit
ihm auch das Bodenleben. Dieses Zusammen- spiel
sorgt fir klimaresiliente Pflanzenbestande.
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Untersuchungsbereiche fiir die Vegetations-
und Bodenaufnahmen

Um Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, wurde ein
nicht-randomisiertes 2-faktorielles Studiendesign
gewadhlt, das auf allen sieben Betrieben separat
durchgefuhrt wird. Erster Faktor ist das Manage-
ment (Beweidung versus Schnittnutzung), der
zweite Faktor die betriebsiibliche Diingung (Gdille)
versus Inokulation von Kompostextrakten (Kex).
Hierflir wurden geeignete Flachen auf den Hofen
ausgewahlt und in vier Parzellen aufgeteilt, die ent-
sprechend den Vorgaben aus dem Studiendesign
bewirtschaftet werden.

Faktor 2 (Management)

Weidenutzung Schnittnutzung

Golle mit Gulle mit
Weidenutzung Schnittnutzung

Kompostextrakt mit | Kompostextrakt mit

Kompostextrakt X ) R
= P Weidenutzung Schnittnutzung mit

Abbildung 4: Annika Held. Der erste Faktor ist das
Management (Beweidung versus Schnittnutzung) und der
zweite Faktor die Diingung (Glille versus Kompostextrakt (Kex)

Die Testflachen

Die Auswahl der Testflachen ist entscheidend fir
die Vergleichbarkeit. Da die Betriebe jedoch sehr
unterschiedliche  Voraussetzungen mitbringen
(Dungeart, Geologie, Boden, Klima, vorherige Be-
wirtschaftung, Futterzukaufe), sind sie nicht unter-
einander zu vergleichen. Ausschlaggebend sind
deshalb die jeweiligen Entwicklungen der einzel-
nen Flachen. Fur die Auswahl wurden Randzonen
oder Auffilligkeiten vermieden. AuBerdem sollten
die 4 Testflichen auf einem Betrieb, fiir eine
einfachere Bewirtschaftung und Entwicklungs-
beobachtung nebeneinanderliegen. Die Proben-
punkte innerhalb dieser Testflichen wurden
zufdllig und mit einem Mindestabstand von 5m
(meist mehr) zu den benachbarten Flichen
gewahlt.

Projektstandorte und Voraussetzungen

Bei den im Projekt teilnehmenden Betriebsflachen
handelt es sich hauptsadchlich um Fuchsschwanz
dominierte Wiesen und Weiden. Der Wiesen-
Fuchsschwanz ist ein schwacher Feuchtezeiger.
Wenn die Flache nur gemaht wird, kann vereinzelt

auch der Glatthafer auftreten, da er bei Trittbelas-
tung verschwindet. In feuchten Senken treten teil-
weise auch Feuchtwiesenzeiger auf. Neben dem
dominierenden Lowenzahn-Aspekt im Frihjahr,
tritt an frisch-feuchten Standorten auch das Wie-
sen-Schaumkraut in groBeren Mengen auf. Die
hohe Dichte des Wiesenfuchsschwanzes als Ober-
gras beschattet den Unterteil relativ stark, sodass
die Keimbedingungen fiir niederwichsige Arten
verschlechtert werden.

Abbildung 5: Fuchsschwanzwiese. Foto: F. Hanko

Kennarten sind: WeilRklee, weilles Labkraut, Wie-
senbarenklau, Wiesenrispe, gemeine Rispe, Wie-
senschwingel, kriechender- und scharfer Hahnen-
fuB. Eine hohe Deckung an hochwiichsigen Gra-
sern zeigt, dass der Boden viel Biomasse produzie-
ren kann und somit sehr stickstoffreich sein muss.
Die bunte Blltenvielfalt bleibt aus.

Partiell sind auch Barenklau-Knaulgras-Weiden
vorhanden. Knaulgras ist eine Horstpflanze und
breitet sich dominant aus. Die Liicken dazwischen
werden schnell von Weideunkrautern besiedelt.
Eine Rickfihrung in artenreiche Bestinde ist
schwierig  bis unméglich.5 Kennarten sind:
Knaulgras, Wiesen-Fuchsschwanz, Barenklau, Wie-
senkerbel,  Wiesenschwingel,  Spitzwegerich,
Scharfer und Kriechender HahnenfuR, Lowenzahn.
Auch Wiesenschaumkraut, Frauenmantel und
Braunelle kommen hier haufiger vor.

Ein weiterer, hier im Projekt vorkommender, Griin-
landtyp ist die Kammgraswiese/-weide. Sie gehort
zu den mittel-intensiven Typen. Hier ist der Anteil
hoher Obergraser etwas geringer. Dies kann an der
Hohenlage, reduzierter Diingung (weniger Giille)
und einem weniger tiefgrindigen Standort liegen.
Dadurch ist eine deutlich groBere Artenvielfalt
moglich [5] Kennarten: Kammgras, Rotschwingel,
Rotes Straufigras, Schafgarbe, Rotklee, Hornklee,
Herbst-Lowenzahn, Rauer Lowenzahn, Kimmel,
Frauenmantel, Ferkelkraut und in hoheren Lagen
auch Goldpippau.
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Im Folgenden werden die 7 Betriebe einzeln
beschrieben, um die jeweiligen Entwicklun-
gen darzustellen.

Betrieb 1

Die Testflachen zeigen eine aullergewdhnlich hohe
Artenvielfalt zu Beginn der Aufnahmen. Auf den 4
Testplots konnten 47-52 Arten gezahlt werden.
Auch die Dominanzverhéltnisse sind ausgeglichen.
Seit 10 Jahren wird hier keine Gllle mehr verwen-
det, um jedoch vergleichbare Ergebnisse zu erzie-
len, wurde auf zwei der vier Testflachen, so wie bei
allen anderen Betrieben, Giille ausgebracht. Die
Testflachen sind eher frisch-feucht, was auch durch
charakteristische Pflanzen wie Schlangen-Knote-
rich und Kuckuckslichtnelke angezeigt wird.

Bei Starkregenereignissen kommt es zu Pfiitzen
und Trittschaden. Trotz der hohen Biomasseleis-
tung und frischer Bestande ist die Artenvielfalt ver-
gleichsweise hoch. Magerzeiger sind beispiels-
weise Hopfenklee, Feldhainsimse, Ferkelkraut und
Hornklee. Die 18 verschiedenen Graser sind sehr
durchgemischt und es gibt wenig dominante Arten.
Stickstoff- und Ubernutzungszeiger treten partiell
ebenfalls auf. Bei Beweidung wurde beobachtet,
dass sich ein Auftreten dieser Arten verdndert, je
nach Weidedruck und FralRverhalten.

Im Laufe der Projektzeit konnte festgestellt wer-
den, dass die hohe Schnitthohe auf den Mahdfla-
chen zu einem eher homogenen graslastigen Be-
stand fiihrt. Auf den Weideflachen sind es vor allem
zuriickbleibende Horstgraser wie Knaulgras und
Lieschgras. Jedoch wird auch da partiell tiefer ab-
gefressen, wodurch diverse Krauter und Legumino-
sen aufgrund des erhéhten Lichteinflusses gefor-
dert werden.

Die Kompostextrakt-Weide-Flache hat ein sehr gro-
Res Potential fir einen vielfdltigen Pflanzenbe-
stand. Die Vegetation ist niederwiichsiger, was auf
geringere Stickstoffgehalte rickschlieBen lasst. Of-
fener Boden wird hier nicht von Ampfer oder Hah-
nenfull besiedelt, sondern durch Frauenmantel,

Kleinem Klee und Faden-Ehrenpreis. Die Giille-
Weide-Flache war zu Beginn des Projekts mit ei-
nem sehr dhnlichen Pflanzenbestand ausgestattet.
Durch die Gille-Behandlung wurden bodennahe
Krauter jedoch durch hochwiichsige Graser, vor al-
lem Lieschgras, Knaulgras und Wiesen-Fuchs-
schwanz verdrangt.

Der Einfluss der Gille duBerte sich hier bereits
nach 2 Jahren deutlich im Pflanzenbestand. Auf
beiden Gille-Flachen reduzierte sich die Alpha-
diversitat deutlich. Dabei wurden hauptsachlich
Fuchsschwanz und Knaulgras geférdert. Aber auch
Spitzwegerich vermehrte sich. Auf der Kex-Weide
und vor allem auf der Kex-Mahd Fldache kam es zu
verstarktem Aufkommen von Wiesen-Pippau,
Herbst-Lowenzahn und Wiesen-Bocksbart. An der
Grenze zu den Gille-Testflaichen horte deren
Wachstum auf. Die reinen Weideflachen wurden
partiell etwas llckiger und woanders wieder gras-
lastiger. Aufgrund der strikten Vorgaben auf den
Testflachen, war eine Mahd hier nicht erlaubt, die
aber unter ganzheitlicher Betrachtung, angepasst
an die Situation, forderlich gewesen ware.

Auf der Kex-Mahd-Flache kam es 2021 zu einem
starken Anstieg der Diversitat, was sich ein Jahr
spater relativierte. Die Ursache fir diese Entwick-
lung kénnte sein, dass durch die reine Schnittnut-
zung bessere Lichtverhaltnisse fiir bodennahe
Krauter herrschten.

Praxistipp durch Beobachtung

Erwdhnenswert ist das Management mit
problematischen Weidepflanzen. 20% der
Hangflichen waren hier vom Adlerfarn
bewachsen. Eine frilhe Mahd oder das
handische AusreiBen hatten kaum Erfolg.
Vielmehr war es die friihe Beweidung und das
intensive Zertrampeln, was Erfolg zeigte.
Besonders das Knicken schwacht die Pflanzen,
da sie sich dadurch nicht so schnell erneuern
kénnen.
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Abb. 6 Entwicklung der Pflanzendiversitat (Shannon-Wiener-
Index) auf den 4 Testflachen Betrieb 1, F. Hanko

Bei der Analyse der Ubernutzungszeiger (oben
aufgelistet) zeigt sich, dass auf beiden Kompostex-
trakt-Flachen die Ubernutzungszeiger leicht ab-
nehmen und auf den beiden Giilleflichen diese
leicht ansteigen.

25%

20%

15%
10%
5%
0%

Kex-Mahd Kex-Weide Gille-Mahd Giille-Weide
H2020 m2021 m2022

Abbildung 7: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 1

Das Graser-Krduter-Verhaltnis hat sich auf allen
Testflachen in Richtung der Graser verschoben. Auf
der Gille-Mahd-Flache kam es 2021 zu einem
verstarkten  Auftreten von Scharfem und
Kriechendem Hahnenful2.

70%
65%

60% /
55% —
50% \/

45%
40%
2020 2021 2022

KW KM GW GM

Abbildung 8: F. Hanko. Entwicklung der Graser-Deckung in
Prozent Betrieb 1

Die Verteilung der verschiedenen Pflanzenfamilien
ist ebenfalls ein guter Indikator der Vielfalt. Sie alle
entwickeln unterschiedliche Wurzelsysteme und

fordern spezifische Bodenorganismen. Erst die
Vielfalt erzeugt ein stabiles resilientes Netz, wel-
ches sich sowohl bei Trockenheit, als auch bei
Starkregenereignissen unterstiitzt. Dies gilt auch
fur die oberirdische Vielfalt, die sich in unterschied-
lichen Bestaubern ausdriickt. Die untenstehende
Verteilung wurde auf der Kex-Weide 2021 ermit-
telt. Sie unterscheidet sich nicht signifikant von den
anderen Testflachen.

B S(iRgraser

B Schmetterlingsblitler

B Korbblutler
Wegerichgewachse

B HahnenfulRgewachse

B Doldenblitler

M Lippenblitler

B Rosengewdachse

B Kreuzblitler

M Binsengewachse

B Primelgewachse

B Rotegewdchse

B Knoterichgewachse
Nelkengewachse

Abbildung 9: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021, Betrieb 1

Die Testflachen liegen in der ebenen Zone, die auch
am ertragreichsten ist. Die mittlere Zone stellt den
Ubergang zu den Steilhdngen dar und hat eine
grolRe Vielfalt mit einigen Mager- und Trockenzei-
gern. In den letzten Jahren konnte hier der Ertrag

leicht erhdoht werden bei gleichbleibender Diversi-
tat. Ruchgras und Rot-Schwingel konnten beispiels-
weise an einigen Stellen das Strauflgras ersetzen.
Somit stieg der Futterwert, aber die Struktur blieb
erhalten. Auch wurde beobachtet wie an einigen
Stellen der Rotklee vermehrt durchkommt und der
Adlerfarn an den Steilhdngen zuriickgedrangt wird.

Neben den Fliachen fir die Futtergewinnung be-
wirtschaftet der Betrieb auch noch eine Nieder-
moorflache. Diese Streuwiese, die nach VNP (Ver-
tragsnaturschutzprogramm) Richtlinien bewirt-
schaftet wird, liegt in Hellengerst und beherbergt
114 verschiedene Arten. Der erste und einzige
Schnitt erfolgt meist ab Mitte August.

Betrieb 2
Auf den Flachen, die im Vorfeld schon ertragreich

waren, hat sich durch die neue Art der Beweidung
noch mehr Biomasse bilden kénnen. In Hanglagen
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oder an mageren Stellen wurde der Pflanzenbe-
stand sehr abgefressen und somit leicht Gbernutzt.
Hier gab es besonders viele schmackhafte Krauter.
Auf den anmoorigen Flachen breiteten sich durch
die ausschlieRliche Beweidung Binsen immer mehr
aus. Die Kiihe fressen um die Binsen herum, ver-
dichten den sensiblen Boden, sodass Futtergraser
und —krduter verdrangt werden.

Beim nachsten Aufwuchs hat die Binse mit ihren di-
cken Wurzeln (keine Feinwurzeln) und ihrem inte-
grierten Atemgewebe die besten Voraussetzungen
fir die Ausbreitung. Eine frihe Mahd, bestenfalls
mit leichtem Mahwerk vor der Blite, stellt sich als
erfolgreich heraus. Der Herbizideinsatz wére in die-
sem Fall, wie auch bei der Bekampfung samtlicher
anderer Pflanzen, mit groRen Nachteilen verbun-
den. Da es keine selektiven Herbizide gibt und diese
besonders auf glatten Oberflaichen nicht haften,
beeintrachtigen sie die anderen Pflanzen sowie das
Bodenleben so stark, dass die Okosystemfunktio-
nen zugrunde gehen.

Arten wie der Schlangenknéterich und der Wald-
Storchschnabel deuten hier schon auf den Bio-
toptypen Bergmahwiesen und —weiden hin. Graser
wie Rot-Schwingel, Ruchgras, Rotes StrauRgras und
Goldhafer deuten ebenfalls auf artenreiche und
wertvolle Bestande hin. Genau diese Arten werden
es auch mit weniger Niederschlag und langeren Hit-
zeperioden leichter haben als die klassisch-intensi-
ven Arten wie Weidelgras und Wiesenrispe.

Durch das Beweidungsmanagement stellt sich eine
natirliche Flachendiversitadt ein. Ertragreiche Fla-
chen werden sehr frith im Jahr beweidet und ma-
gere sehr spat. Auf letzteren kommen dadurch viele
Bliten zum Aussamen, sodass der artenreiche
Bestand erhalten bleibt. Im Anschluss sind die
schnellerwachsenden Flachen bereit fir die zweite
Beweidung. Besonders auf den ertragreichen Fla-
chen wird aufgepasst, dass nicht zu viel abgefres-
sen wird, die Parzelle schnell gewechselt werden
kann und der Bestand homogen bleibt. Im Gegen-
zug bleiben die ertragsschwéacheren Flachen hete-
rogener. Dadurch, dass der Betriebsleiter nun fri-
her mit der Beweidung startet und schneller tGber
alle Flachen zieht, kdnnen am Ende auch alle Fla-
chen noch beweidet werden, da die Bestdande noch

frisch genug sind. Die Kuhfladen-Konsistenz hat sich
deutlich verbessert in den letzten 3 Jahren. Durch
die etwas alteren Weidebestande, wird mehr Lignin
und Cellulose aufgenommen, was fiir die
Verdauung forderlich ist.

Die Testflachen wurden vor dem Projekt ca. vier bis
flinf genutzt und ca. zwei Mal pro Jahr mit Giille
gediingt. Sie wiesen zu Beginn der Projektlaufzeit
einige wenige besondere Pflanzen auf (z.B. Wiesen-
Storchschnabel und Schlangenknéterich). Nach drei
Jahren haben sich auf der Kex-Weide- Flache viele
dieser Arten vermehren koénnen bei gleich-
bleibender Biomasse.

Die 4 Testflachen weisen am Ende der Projektzeit
zwischen 36 und 49 Arten auf. Partiell sind die Bo-
denbeschaffenheiten eher feucht, was sich auch
durch Zeiger im Pflanzenbestand ausdruickt.

Die Kex-Weide-Flache war bereits vor Beginn der
Managementanderung die artenreichste. Hier gibt
es sowohl Nasse-Zeiger als auch Mager-Zeiger (im
Vergleich zu anderen Wirtschaftsflachen). Diese
Flache hat sehr sensibel auf das Weglassen von
Gulle reagiert. So wurden hier im 3. Projektjahr
bereits einige Arten mehr gefunden und auch die
Diversitat innerhalb der Flache wurde erhoht.
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Abbildung 10: F. Hanko. Entwicklung der Pflanzendiversitat
(Shannon-Wiener-Index) auf den 4 Testflachen Betrieb 2

Auf der Kex-Weide-Flache steigt die Biodiversitat
am starksten an, gefolgt von der Kex-Mahd-Flache.
Anhand dieser Entwicklung zeigt sich der positive
Einfluss des Weglassens der Giille. Auf der Gille-
Weide-Flache steigt die Alphadiversitdt ebenfalls
leicht an. Eine Verdanderung des Pflanzenbestandes
aufgrund der neuen Beweidungsform ist moglich.
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Bei der Betrachtung der Ubernutzungszeiger
konnte nach drei Jahren der Einfluss der wegfallen-
den Gille und geringeren Beweidungsintensitat
festgestellt werden. Auf den beiden Kompostex-
traktflichen konnten Ubernutzungszeiger in ihrer
relativen prozentualen Deckung zum Gesamtbe-
stand um ca. 10% reduziert werden. Dieser Riick-
gang ist auf das geringere Aufkommen von Wiesen-
und Stumpfblattrigem Ampfer, aber besonders auf
die deutliche Reduktion von Scharfem Hahnenful3
zuriickzufihren. Auf den beiden Giille-Flachen ver-
andert sich der prozentuale Anteil unerwiinschter
Pflanzen weniger stark.
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Abbildung 11: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 2

Auf den Testflachen blieb das Graser-Krauter-Ver-
haltnis ziemlich konstant. Nur auf der Giille-
Weide-Flache kamen mehr Graser durch. Das Ver-
haltnis liegt nun bei 60 zu 40 Prozent.
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Abbildung 12: F. Hanko. Giille-Weide Graser-Krauter-
Verhdltnis Betrieb 2

Die Tiefwurzler werden hier nicht als Deckung son-
dern als Anzahl der Individuen erfasst. Da unter
Ilhnen auch Ubernutzungszeiger, wie Léwenzahn
und Wiesen-Barenklau zu finden sind, soll so eher
die Vielfalt der Tiefwurzler dargestellt werden. Auf
beiden Weideflachen gibt es jeweils 2-3 Arten mehr
an Tiefwurzlern. Vor allem Hornklee, Wiesen-
Platterbse und Blutwurz treten als tiefer wurzelnde

Pflanzen bei nicht zu intensiver Bewirtschaftung
auf. Als besonders insektenfreundliche Pflanzen
soll hier noch der Schlangenkndterich erwahnt
werden, da er zahlreichen Schmetterlingen Nektar
zur Verfligung stellt. Diese erhaltenswerte Art
wurde durch die Kex-Weide gefordert. Auch der
Herbst-Lowenzahn mit seinem reichen Nektar und
Pollen Vorkommen im Spatsommer, trat vor allem
auf der Kex-Weide vermehrt auf. Immer wieder fin-
det man an ihm Wildbienen und Schwebfliegen.

Tendenziell ist das Vorkommen von Rot-Klee, Ruch-
gras, Rotem Straullgras im Gegensatz zu Léwen-
zahn und Wiesen-Fuchsschwanz groRer geworden.
Besonders auf der Kex-Weide-Flache hat sich das
Rotkleevorkommen vergroRert, wohingegen auf
der Gulle-Mahd-Flache mehr Lowenzahn, Wiesen-
Barenklau und weniger Frauenmantel zu finden
war.

14 Pflanzenfamilien konnten auf den Testflachen
entdeckt werden, wobei die Kex-Weide-Flache von
2021 hier beispielhaft dargestellt wird. Nach den
SuRgrasern kommen die Korbbliitler (Lowenzahn,
Herbst-Lowenzahn, Habichtskraut und Pippau) so-
wie HahnenfulRgewdchse, Wegerichgewachse und
Doldenbliitler in dhnlich groBer Deckung.
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Abbildung 13: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021 Betrieb 2

Der Betrieb bewirtschaftet ebenfalls entwasserte
Niedermoorflachen. Da sich diese in Hofndhe be-
finden fungieren sie als wichtige Weideflachen. Je-
doch kann der Boden dem Gewicht der Tiere kaum
standhalten, sodass sich Verdichtungszeiger wie
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Binsen ausbreiten. Diese Standorte haben bei
Wiedervernassung die Fahigkeit sehr grolRe
Mengen an Kohlenstoff im Boden zu binden.
Wenn eine intensiverere Nutzung stattfinden soll,
konnen eine frihe punktuelle Mahd der Binsen, in
Kombination mit reduzierter Diingung und vor
allem stark verkirzter Weidezeiten die Flachen
wieder regenerieren lassen.

Auf bestimmten Flachen wurde seit vielen Jah-
ren das Heu von artenreichen Streuwiesen
getrocknet. Dies kann als einfach MaRnahme der
Artenanreicherung gesehen werden. Im Laufe der
Zeit kamen neue Pflanzenarten durch, die die
Bestdnde nun anreichern. Dies ist ein gelungenes
Beispiel einer ,Mahdgutiibertragung”. Einige
Samen der Streuwiesenpflanzen fanden nun auch
hier Keimbedingungen und kamen zum Zug.

Betrieb 3

Die bodengeologischen Untergriinde der Betriebs-
flachen sind sehr divers, sodass auch die Pflanzen-
bestdnde stark variieren. Dies erschwert auch das
Management, da auf einigen Flachen Zeigerpflan-
zen auftreten, die auf anderen, bei gleichem Ma-
nagement, ausbleiben. Hier werden 20 ha Streu-
wiesen im Vertragsnaturschutz bewirtschaftet. Nur
durch diese schonende Nutzung bleiben, dank der
Landwirte, die artenreiche Lebensrdaume und
wertvollen  Kohlenstoffsenken erhalten. Das
Material wird als Einstreu im Stall genutzt und
reduziert dadurch Zukdufe und Transportkosten.
Nicht nur die Naturschutzflachen, sondern auch die
Wirtschaftsflichen weisen eine ausgesprochen
hohe Strukturvielfalt auf, die es auf benachbarten,
immer gleich kurz gehaltenen Wiesen und Weiden
nicht gibt. Durch die unterschiedlich abgegrasten
Stellen kdnnen sich die verschiedensten Pflanzen in
ihren Nischen durchsetzen, sodass die Wiese
wertvoll fur das Bodenleben, die Insekten und die
grasende Herde ist. Der Betriebsleiter beobachtet
seine Pflanzenbestdnde genau und weiR gut, mit
welcher Herde und zu welchem Zeitpunkt er hier zu
seinem gewtinschten Bestand kommt. Kommt er zu
spat auf die Flache samen sich mog- licherweise
unerwiinschte Graser, wie die Weiche Trespe aus,
kommt er zu frih hat der Rotklee keine Chance.

Auch behandelt er seine Giille mit Gesteinsmehl,
was dem Bodenleben und letztendlich den Pflan-
zen und Kiihen zu Gute kommt. Dies kdnnten Ursa-
chen dafilir sein, warum sich die Pflanzenbestande
auf den Testflachen innerhalb der drei Projektjahre
weniger stark verandert haben. Auf den 4 Testfla-
chen konnten 39-45 Arten gefunden werden.

Auf der Kex-Weide- und Kex-Mahd-Flache bleibt
der Biodiversitatswert ungefdhr gleich. Auf der
Gulle-Weide-Flache sinkt der Wert leicht und auf
der Gille-Mahd-Flache gibt es sogar einen starken
Abstieg des Biodiversitdatswertes.
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Abbildung 14: F. Hanko. Entwicklung der Pflanzendiversitat
(Shannon-Wiener-Index) auf den 4 Testflachen des Betrieb 3

Die Ubernutzungszeiger sind hier eher weniger vor-
handen. Es gibt fast keinen Ampfer und auch Hah-
nenfull nimmt nicht Uberhand. Lediglich Wiesen-
Barenklau und Lowenzahn sind maRig vorhanden.
Alle Arten in dieser Kategorie nehmen in ihrer De-
ckung weiterhin leicht ab.
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Abbildung 15: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 3

Partiell haben sich Horstgraser weiter ausgebreitet.
Vor allem dlterer Wiesen-Fuchsschwanz und Knaul-
gras bleiben nach der Beweidung zurtick, bedecken
den Boden und verhindern die Keimung anderer
Pflanzen. Auf der Kex-Mahd-Flache verschiebt sich
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das Graser-Krauter-Verhaltnis deutlich in Richtung
Krauter. Schwacher, aber mit gleicher Tendenz ist
dies auf der Kex-Weide-Flache zu beobachten. Auf
den beiden Giille-Flachen sind kaum Veranderung
zu beobachten. Auf der Giille-Weide-Flache steigt
die Graserdeckung leicht an.
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Abbildung 16: F. Hanko. Entwicklung der Graserdeckung auf
dem Betrieb 3
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Abbildung 17: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021 Betrieb 3. Durchschnittlich kommen auf den
Testflachen 10 Pflanzenfamilien vor.

Praxistipp durch Beobachtung

Hier erwdhnenswert ist, dass dieser Betrieb gute
Erfahrungen mit dem  Weidemanagement
hinsichtlich der Behandlung von Weideun-
krautern gemacht hat. Auf den Feuchtflachen
konnte das Wasserkreuzkraut zurlickdrangt
werden, indem das Jungvieh, eng gehalten,
intensiv und in kurzen Zeitabschnitten darauf
herumtrampelte. Anstatt es auszureifen wurde es
nun durch Knicken so geschadigt, dass es
verschwand.

Betrieb 4

Fir die Testflachen wurden weder die artenreichs-
ten, noch die ertragreichsten Flachen ausgewahilt.
Somit konnte im Laufe der 3 Jahre beobachtet wer-
den, welche Art von Management hierflir am ge-
eignetsten ist. Im ersten Projektjahr ist die Deckung
von Ampfer verhaltnismaRig hoch. Dies hat sich je-
doch bereits im 2. Projektjahr auf der Kex-Mahd-
Flache verandert, hier war ein leichter Riickgang zu
verzeichnen. Auch die Deckung der Arten veran-
derte sich schwach auf den Kex- und Weide-Fla-
chen. Die reine Weide bringt durch zurtckblei-
bende Pflanzeninseln viele Arten zur Aussaat und
kann dadurch auch einige konkurrenzsschwache
Arten fordern. Jedoch neigen diese Grasinseln auch
zur Ausbreitung, da sie im spateren Verlauf nicht
mehr gefressen werden und andere Arten beschat-
ten. Teilweise kommt es hier zur Vergrasung. Auf
den Kex-Flachen haben sich die Grasarten etwas
verandert. Die Deckung der Gemeinen Rispe auf
den Kex-Flachen wurde etwas reduziert und an-
dere Graser wie Lieschgras, Kammgrass und Wie-
sen-Schwingel kamen mehr zum Vorschein. Die 4
Testflachen weisen 35-43 Arten auf.
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Abbildung 18: F. Hanko. Entwicklung der Pflanzendiversitat
(Shannon-Wiener-Index) auf den 4 Testflachen des Betrieb 4

Auf den 4 Testflachen kommen 13 verschiedene
Pflanzenfamilien vor. Die 4 dominanten Gruppen
sind SlRgraser, gefolgt von Schmetterlingsblitlern
(Leguminosen), Korbbliitlern (z.B. Lowenzahn),
Doldenbliitlern (z.B. Wiesen-Barenklau, Wiesen-
Kerbel), Wegerichgewdchse (z.B. Spitzwegerich)
und HahnenfulRgewachsen.
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Abbildung 19: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021 Betrieb 4

Bei den Ubernutzungszeigern dominieren die weiR-
blihenden Doldenblitler; Wiesen-Barenklau und
Wiesen-Kerbel. 2021 gingen sie vor allem auf den
beiden Kex-Flachen zuriick und blieben dann
gleichmaRig. Auf den beiden Giille-Flachen gab es
kaum eine Veranderung. Dies kann durch die Nahr-
stoffreduktion des Ausschlusses von Giille begriin-
det sein. Durch eine zu intensive Beweidung bei
Nasse kam es zu Trittschaden, woraufhin mehr
Stumpfblattriger Ampfer auftrat. Dies fiel statis-
tisch gesehen jedoch nicht stark ins Gewicht.
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Abbildung 20: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 4

60%
55%
°0% j
45% =
40%
35%
30%
2020 2021 2022
KM KW GM GW

Abbildung 21: F. Hanko. Graserdeckung Betrieb 4

AuRerhalb der Testflaichen gibt es noch eine
Vielzahl anderer Wiesentypen.

Praxistipp durch Beobachtung

Der Betriebsleiter hat das Potenzial erkannt
und bewirtschaftet sie angepasst. Auf einer
trockneren-mageren Kuppe  wachsen
Mausohr- Habichtskraut, Wiesen-Margerite,
Rotklee, Kleiner Klee, Wiesen-Bocksbart,
Ruchgras und sehr vereinzelt auch die
rundblattrige Glockenblume. Sie sind einige
der Zeigerpflanzen, die auf artenreiche
Magerwiesen hinweisen. Die Flache wird
jeweils einmal jahrlich gemaht, beweidet
und mit Festmist gediingt. Um der Ver-
grasung auf anderen Flachen entgegen-
zuwirken, wird hier mit einer Nachweide
durch das Jungvieh erfolgreich experi-
mentiert.

Betrieb 5

Die Artenvielfalt ist im Vergleich zu benachbarten
Flachen hoch. Die 4 Testflachen weisen einen Be-
stand von 36-51 Arten auf. Partiell sind die Boden-
beschaffenheiten sehr nass, was sich auch durch
Zeiger im Pflanzenbestand ausdriickt. Der anmoo-
rige Untergrund wurde vor vielen Jahren drainiert
und ist sehr empfindlich gegenlber Trittbelastung
und starker Diingung; schnell treten hier Unkrauter
auf, wenn die Bewirtschaftung nicht standortge-
recht ist. Das bedeutet, dass diese Flachen sensib-
ler als andere sind und ein Vergleich der Artenviel-
falt oder der Deckung von Ubernutzungszeigern
nicht mit anderen Betrieben vergleichbar sind.

Das Weglassen der Giille zeigt sich hier sehr positiv
im Pflanzenbestand. Besonders die Kex-Mahd-Fla-
che profitiert vom Gille- und Weideausschluss. Die
beiden Weideflachen bleiben anndhernd gleich und
bei der Gille-Mahd-Flache reduziert sich die
Vielfalt schwach.
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Abbildung 22: F. Hanko. Entwicklung der Pflanzendiversitat
(Shannon-Wiener-Index) auf den 4 Testflachen Betrieb 5

Binsen verbreiten sich auf den beiden Weidefla-
chen stark. Auf den Mahdflachen gehen sie eher
zurlick. Léwenzahn ging leicht zurick und auch
Ampfer, ist kaum mehr vorhanden. Der Anblick die-
ser Flache ist erstaunlich bunt im Vergleich zu den
Flachen in der Umgebung.
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Abbildung 23: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 5

Das Gras-Kraut-Verhaltnis bleibt ungefahr gleich
und ausgewogen. Auf der Glille-Mahd-Flache gibt
es die Tendenz der Krauterzunahme und auf der
Gulle-Weide-Flache nehmen eher die Graser zu.
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Abbildung 24: F. Hanko. Grasdeckung Betrieb 5

Auf den Testflachen konnten 13 Pflanzenfamilien
entdeckt werden. Die untenstehende Grafik veran-
schaulicht beispielhaft die Entwicklung der Kex-
Weide-Flache 2020-2022. Korbblitler wie Léwen-
zahn und Pippau sind fast genauso haufig vertreten
wie die Wegerichgewdachse, dicht gefolgt von Hah-
nenfulRgewachsen und Doldenblitlern.
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Abbildung 25: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021 Betrieb 5

Auf den anderen Flachen konnte beobachtet wer-
den, dass eine reduzierte Selektion der Kiihe statt-
findet und dadurch geringere Dominanzen entste-
hen. Zu beachten ist, dass dies Vermutungen und
grobe Tendenzen sind, die nicht wissenschaftlich
beobachtet wurden. Jedoch ist dies die Grundlage
eines jeden Managements: die genaue Beobach-
tung im Freiland und das Entwickeln eines ,,Ge-
fihls“ fiir Pflanzen und Tiere.

AuRerhalb der Testflachen gibt es auch auf diesem
Betrieb sehr magere Standorte. Hier ist die Arten-
vielfalt enorm hoch. Diese geht jedoch auf Kosten
der Biomasse. Die Kiihe erhalten hier viele ver-
schiedene Nahrstoffe und auch Fasern fiir die Ver-
dauung. Die Pflanzen sind aufgrund ihrer tiefen
Durchwurzelung an diese Bedingungen angepasst,
jedoch halt der Boden weniger Wasser und auch die
Bodenfruchtbarkeit und Gefligequalitdt ist re-
duziert.

Diese Flachen sollten nicht aufgediingt werden, da
ein Grofteil der Nahrstoffe ausgewaschen werden
wirde. Es ist vielmehr ein schones Beispiel dafir,
wie sich magere - sowie feuchte artenreiche Fla-
chen mit wiichsigen und intensiveren Flachen auf
einem Betrieb abwechseln kénnen und so die Resi-
lienz steigern.
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Betrieb 6

Die Testflachen unterscheiden sich kaum vonein-
ander, wodurch sich die jeweiligen Entwicklungen
gut vergleichen lassen. Es gibt wenige Frische-
Feuchte-Zeiger und fast keine Magerzeiger. Die
beiden Giille-Flachen verlieren im ersten Jahr leicht
an Biodiversitat. Dies muss nicht an der Giille lie-
gen, da der Betrieb zuvor ebenfalls Giille angewen-
det hat. Vielmehr ist es moglich, dass auch auf der
Gulle-Mahd-Flache der fehlende Tiereinfluss zur
Homogenitét fuhrt.

Die Kombination aus Giille und Weide kann bei Zu-
ricklassen von mehr Biomasse zum vermehrten
Graserwachstum fiihren und folglich zu reduzierter
Artenvielfalt. Dies ist hierbei der Fall, da auch bei
den Kex-Weideflachen (Ausschluss von Gllle) die
Graser nicht zunehmen und die Artenvielfalt sogar
leicht ansteigt.

Auf den Gille-Flachen ist die Tendenz zu beobach-
ten, dass Weidelgras und WeilRklee zunehmen. Fir
den Futterwert ist dies von Vorteil, jedoch sind
beide Arten Flachwurzler und gegeniber Hitzeperi-
oden weniger resilient. Besonders auf der Kex-
Weide-Flache entstehen tendenziell diversere
Pflanzenmuster. Die reine Weide bringt durch zu-
rickbleibende Pflanzeninseln, viele Arten zur Aus-
saat und férdert so auch einige konkurrenzschwa-
che Arten. Uberall mehr Biomasse zuriicklassen
und zusatzlich viel diingen, fuhrt jedoch zu gegen-
teiligen Entwicklungen.

Auf der Kex-Mahd-Flache zeigen sich ebenfalls ei-
nige Unterschiede: etwas mehr vielfaltige Krauter
(Frauenmantel und Kuckuckslichtnelke) und auch
tiefwurzelnde Graser (Wiesenschwingel und Rot-
schwingel). Die 4 Testflachen weisen einen Bestand
von 34-39 Arten auf. Wobei auf den beiden Kex-Fla-
chen nach drei Jahren einige Arten mehr gefunden
wurden. Hierbei kann es sich um Kartierungsfehler
handeln, jedoch ist die Tendenz entscheidend.

Bei der Untersuchung der Ubernutzungszeiger sind
ebenfalls Tendenzen erkennbar. Auf den Kex-Fla-
chen ist vor allem der Scharfe, als auch der Krie-
chende Hahnenful? zurlickgegangen.
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Abbildung 26: F. Hanko. Entwicklung der Pflanzendiversitat
(Shannon-Wiener-Index) auf den 4 Testflachen Betrieb 6

Auch auf der Giille-Weide-Flache ist der Hahnenful
leicht zuriickgegangen. Hier blieben die Deckungen
von Lowenzahn und Wiesen-Barenklau gleich. Auf
den Flachen aulerhalb der Testflichen konnte
Ahnliches beobachtet werden.

Praxistipp durch Beobachtung

Durch kleinere Parzellen, kommt die Herde
schneller zur Ruhe. Die Kihe laufen dadurch we-
niger nach Nahrung suchend herum, und kom-
men eher zum Wiederkauen.

Der eher lehmige Unterboden verdichtet hier
schnell, wobei man besonders sensibel managen
muss. Je weniger Stérung auf solchen Flachen statt-
findet desto besser.
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Abbildung 27: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 6

11 Pflanzenfamilien konnten auf den Testflachen
entdeckt werden. Beispielhaft ist hier die Vertei-
lung der Kex-Weideflache im Jahr 2021 dargestellt.
Die Verteilung variiert kaum und auch Entwicklun-
gen werden hierdurch eher wenig sichtbar.
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Nach den SuRgrasern kommen Schmetterlingsblit-
ler (Leguminosen) als zweithdufigste Familie, ge-
folgt von Korbblitlern (vorwiegend Lowenzahn)
und Doldenblitlern (z.B. Kimmel, Wiesenbéaren-
klau).
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Abbildung 28: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021 Betrieb 6

Das Graser-Krauter-Verhaltnis bleibt sowohl auf
der Kex-Mahd- als auch auf der Gille-Mahd-Flache
konstant. Am starksten steigt die Graserdeckung
auf der Gulle-Weide-Flache ab 2021 an. Aber auch
auf der Kex-Weide-Flache wird der Bestand graslas-
tiger.
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Abbildung 29: F. Hanko. Graserdeckung Betrieb 6

Betrieb 7

Die Testflachen unterschieden sich schon zu Beginn
der Untersuchungen leicht. Die beiden Kex-Flachen
sind etwas magerer und somit auch vielfaltiger als
die beiden Giille-Flachen. Die Vermutung, dass
diese durch das Weglassen der Giille noch schneller
reagieren als sehr fette Flachen bestétigte sich. Die
Kex-Flachen biirgen demnach ein enormes Poten-
zial mehr Pflanzendiversitat zuzulassen, da sie oh-
nehin nicht besonders ertragreich sind.

Auch bei den Grasarten wird dies sichtbar. Auf der
Gulle-Weide-Flache entwickelt sich tendenziell
mehr Wiesen-Fuchsschwanz, Knaulgras und Wei-
delgras, wohingegen auf den beiden Kex-Flachen
nach 2 Jahren die Deckung von Kammgras, Goldha-
fer und Ruchgras tendenziell anstieg. Auch der An-
teil von Wiesen-Schaumkraut im Frihjahr und
Herbst-Lowenzahn im Spatsommer, sowie Schaf-
garbe und Frauenmantel ist auf letzteren deutlich
hoher. Offener Boden wird hier eher von Ehren-
preis und teilweise Ferkelkraut sowie Mausohr-Ha-
bichtskraut bedeckt, wohingegen auf den nahr-
stoffreicheren Giille-Flachen, die Liicken eher von
Breitblattrigem Ampfer gefiillt werden.

Die 4 Testflachen weisen einen Bestand von 40-53
Arten auf. Die Artenvielfalt ist dort besonders hoch,
wo wenig bearbeitet oder nachgearbeitet wird. An
diesen Stellen wird deutlich, dass der Betrieb fast
keine Gllle ausbringt, sondern mit Festmist arbei-
tet.

Die Alphadiversitat innerhalb der Flachen bleibt auf
der Kex-Mahd- und Kex-Weide- Flache anndhernd
gleich. Eine leichte Abwadrtstendenz im ersten Jahr
mit darauffolgendem Anstieg ist zu beobachten.
Auch die Gllle-Weide-Flache verandert sich kaum.
Bei der Giille-Mahd-Flache ist ein Abwartstrend zu
beobachten. Es kdnnte sein, dass die Mahd den Be-
stand hier homogenisiert, wohingegen Weidetiere
Strukturen und Vielfalt schaffen.
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Abbildung 30: F. Hanko. Entwicklung der Pflanzendiversitat
(Shannon-Wiener-Index) auf den 4 Testflachen Betrieb 7

Bei den Ubernutzungszeigern bildet sich eine sehr
deutliche Tendenz. Beide Gille-Flachen bleiben
Uber die drei Jahre unverdandert, wohingegen auf
beiden Kex-Flichen die Ubernutzungszeiger ab-
nehmen.
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Hierbei ist besonders die Deckung von Scharfem -
und Kriechendem HahnenfuB sowie Wiesen-Kerbel
zurlickgegangen.

Auf den Weideflaichen wurde auch beobachtet,
dass die Trittschdaden nach langeren Nassephasen
oder Starkregenereignissen deutlich geringer aus-
fielen und somit der Ampfer auch schwacher nach-
wuchs als erwartet. Zuriickbleibende Biomasse be-
deckt den Boden und fungiert als Trittschutz.
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Abbildung 31: F. Hanko. Ubernutzungszeiger Betrieb 7

Das Graser-Krauter-Verhaltnis verschob sich auf
reinen Weideflachen in Richtung der Graser. Dies
konnte auch auf den Gbrigen Flachen beobachtet
werden. Am starksten ist die Verschiebung auf der
Gille-Weide-Flache.

Viele Nahrstoffe und zusatzlich zurtickbleibende Bi-
omasse fiihrten folglich zur Vergrasung. Auf dieser
Flache wurde hauptsachlich Fuchsschwanz, Ge-
meine Rispe und Knaulgras gefordert. Auf den we-
niger gedlingten, bzw. wiichsigen Flachen wie auch
auf der Kex-Weide-Flache ist eine dhnliche Tendenz
zu beobachten, jedoch in viel kleinerem AusmaR.
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Abbildung 32: F. Hanko. Graserdeckung Betrieb 7

Die Verteilung der 13 Pflanzenfamilien wird hier
beispielhaft von der Kex-Weide-Flache 2021 darge-
stellt. Nach den SuiRgrasern folgen die Doldenbliit-
ler und Schmetterlingsblitler dicht gefolgt von den
Wegerichgewdachsen als nachst groRter Familie.
Daraufhin folgen Korbblitler und HahnenfuRge-
wachse. Die Krauter sind hierbei ausgeglichen ver-
teilt.

Fiir bestdaubende Insekten sei hier die aulRerge-
wohnliche Vielfalt an nektar- und pollenhaltigen
Bllten erwahnt. Diese sorgen das ganze Jahr Uber
flir Nahrung. Besonders auf den magereren Kex-
Flachen ist die Blute von Wiesen-Schaumkraut, ver-
schiedenen Habichtskrautern, Klee-Arten, Wiesen-
Platterbse, Wicke und Herbst-Lowenzahn stark
ausgepragt.
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H Doldenblitler
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Wegerichgewachse

B Korbblutler
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Abbildung 33: F. Hanko. Verteilung der Pflanzenfamilien. Kex-
Weide 2021, Betrieb 7

Praxistipp durch Beobachtung

Weniger ist haufig mehr. Anstatt die Flachen mit
groBem Aufwand sauber zu pflegen, hat sich her-
ausgestellt, dass dies gar nicht immer notig ist.
Der Ampfer verschwindet bei anderem Weide-
management durch langere Ruhephasen. Und die
Strukturvielfalt auf den (ungepflegten) Weiden
lasst verschiedene, an den Standort angepasste
Grasarten aufkommen.
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Ergebnisse, die auf allen Betrieben beobach-
tet wurden

Das Weglassen der Gille auf Kompostextrakt-Fla-
chen fihrte zu einer leichten Veranderung der Ar-
tenzusammensetzung. Vor allem schwacher wiich-
sige Flachen reagierten schnell, wodurch diverse
Arten starker zum Zug kamen. Zudem konnte eine
Reduktion der Gilleunkrduter wie Ampfer und
HahnenfuB beobachtet werden. Die Trittschdaden
waren im Sommer 2021 wahrend der Starkregene-
reignisse deutlich weniger intensiv als erwartet. Die
Grasnarbe war dicht und das plattgetrampelte Gras
wirkte als Bodenschutz. Durch die ganzheitlich ge-
plante Beweidung erfolgte ein schneller Wechsel,
wodurch das Risiko der Uberweidung stark redu-
ziert wurde. Das erwartete verstarkte Ampfer-Auf-
kommen nach der Nésse blieb ebenfalls aus. Be-
obachtungen zeigten, dass umgeknicktes, nicht ge-
fressenes Blattmaterial den Boden vor Verdichtung
und Austrocknung schitzt.

Einige Betriebsleiter haben die Problematik der
Vergrasung (durch zuriickbleibende Biomasse) er-
kannt und wirken dem, durch angepasste punktu-
elle Beweidung entgegen. Dies erfolgt durch enge-
res Zusammenhalten und eine Nachweide mit ei-
ner anderen Herde und kurzzeitig tieferem Verbiss.
Generell scheint eine heterogene Abweidung, also
mal tiefer abreiBen oder mal mehr zurticklassen,
fir die meiste Vielfalt auf der Flache.

Korrelationen der Betriebe untereinander

Durch die Spearman-Rangkorrelation konnte ein
Zusammenhang zwischen dem Shannon-Wiener-
Index und den Ubernutzungszeigern erkannt wer-
den. Es gibt einen signifikanten Zusammenhang
zwischen der Biodiversitit und den Ubernutzungs-
zeigern (r(82) =-0,68, p =<0,001). Je hoher die Bio-
diversitat, desto geringer war die Deckung der
Ubernutzungszeiger. Ubernutzungszeiger deuten
(wie oben beschrieben) auf ein Ungleichgewicht im
Boden hin. Sie haben bestimmte Aufgaben und
Funktionen und treten auf, um z.B. Verdichtungen
aufzubrechen. Viele von ihnen sind auch an sehr
hohe Stickstoffwerte angepasst. Durch weniger
Diingung und geringeren Nutzungsdruck kommen
andere Pflanzen zum Zug und die Diversitat steigt.
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Abbildung 34: F. Hanko. Spearman-Rangkorrelation zwischen
Ubernutzungszeigern und Biodiversitats-Index

AulRerdem wurde getestet, ob es einen Zusammen-
hang zwischen der Deckung der Ubernutzungszei-
ger und der Graserdeckung gibt. Auch diese beiden
Parameter korrelieren miteinander. Hierbei konnte
eine signifikant negative Korrelation berechnet
werden (r(82) =-0,38, p =<0,001).
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Abbildung 35: F. Hanko. Spearman-Rangkorrelation zwischen
der Graserdeckung und den Ubernutzungszeigern

Faunistische Untersuchungen

Innerhalb einer Bachelorarbeit von Janine Eurisch
an der TU Miinchen wurden die Weide- und Mahd-
flachen miteinander verglichen. Bei der Kartierung
der Kafer wurden insgesamt 496 Individuen aus 10
verschiedenen Familien gefunden. die Familie der
Curculionidae ist mit 65 Funden mit Abstand am
haufigsten von den zehn auffindbaren Familien in
den verschiedenen Testflaichen anzutreffen. Da-
rauf folgen die Chrysomelidae mit 45 und die
Staphylinidae und Brentidae mit jeweils 23 Listun-
gen.
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Prozentualer Anteil der Familien

His]

ridae 1.4 %
S 20

Curculionidae 48.2 % Staphylinidae 13.7 %

Elateridae 0.4 %

Brentidae 16.7 %

Coccinellidae 2 % Cantharidae 1 %

Chrysomelidae 13.3 %

Abbildung 36: Die Familie der Curculionidae sticht mit 239 Indivi-
duen, was einem Gesamtanteil von 48,2 % entspricht, deutlich hervor.
Die Brentidae machen 16.7 % (83 Individuen) der Kafer aus, die
Staphylinidae 13,7 % (68 Individuen) und die Chrysomelidae 13,3 %
(67 Individuen). Alle anderen Familien liegen jeweils bei unter 10 %
und tragen zusammen gerade einmal 7,8 % zur Gesamtzahl der Kafer
bei. F. Hanko

Von besonderem Interesse war fir uns, inwiefern
sich die Bewirtschaftung auf die Kaferpopulationen
auswirkt. Die Artenzahl war kurz nach der Bewei-
dung etwa gleich hoch, wie kurz vor der Bewei-
dung. Im Gegensatz dazu war die Artenzahl nach ei-
ner Schnittnutzung deutlich geringer (- 52%) als vor
der Schnittnutzung. Direkt nach der Nutzung waren
auf den Weideflachen 66% mehr Arten als auf den
Mahdflachen. Dies bedeutet, dass ein Beweidungs-
gang nach den Prinzipien einer ganzheitlich geplan-
ten Beweidung keinen negativen Einfluss auf die
Kaferpopulation hatte. Nicht untersucht wurden
die Dungkafergemeinschaften, welche ausschlieR-
lich auf den Weideflachen vorkommen kénnen und
ebenfalls essentielle Akteure im Okosystem Griin-
land darstellen.

Diskussion

Obwohl die kurze Beobachtungszeit von 2,5 Jahren
bedingt durch die vorgegebene Forderperiode,
keine allgemeingiiltigen Ergebnisse liefern kann,
lassen sich Tendenzen deutlich abbilden. Vor allem
die diversen Witterungsverhaltnisse Uber die drei
Jahre beeinflussen das Pflanzenwachstum stark.
Das Wetter und die klimatischen Bedingungen spie-
len eine wesentliche Rolle fir die Entwicklung be-
stimmter Pflanzen. Ein trockener Sommer férdert
andere Arten als lange Niederschlagsperioden. Da
sich das Klima rasant verandert und Wetterex-
treme zunehmen, ist dies ein Parameter, der die
Bewirtschaftung massiv beeinflusst. Es sind daher

Langzeituntersuchungen notwendig, die diese Ver-
anderung des Klimas mitbericksichtigen und bei-
spielsweise Entwicklungen innerhalb von Pflanzen-
gesellschaften besser benennen zu kénnen.

Auch zu beriicksichtigen ist, dass es keine Null-Fla-
chen zum Vergleich gab. Diese standen uns nicht
zur Verfligung, zumal die Betriebsflachen von allen
Betrieben von Haus aus sehr heterogen sind. Jede
Flache hatte andere Voraussetzungen und wurde
dementsprechend in Abhangigkeit der Betriebs-
ziele unterschiedlich bewirtschaftet. Deshalb ist es
bei On-Farm-Research Projekten grundsatzlich
kaum moglich, standardisierte Vergleichsflachen zu
finden. Auf unseren Testflachen haben wir dennoch
versucht ein standardisiertes Untersuchungsdesign
umzusetzen. Das ganzheitliche Management
konnte aber dadurch aber nicht zu 100% abgebildet
werden, denn fir die Vergleichbarkeit der Daten
musste ein einheitliches System gewahlt werden,
sodass jeder Betrieb exakt gleich vorgeht. Das
Problem dieser Studie und auch anderer wissen-
schaftlichen Studien ist jedoch, dass natirliche
Prozesse nicht vergleichbar sind. Okosysteme sind
so komplex, dass wir sie nicht nachbilden kénnen.
Das ganzheitliche Management verfolgt den An-
satz, sich an den ortlichen Gegebenheiten stets
flexibel anzupassen. Dies fiihrt zu auf den Standort
zugeschnittene Methoden, angepasst an Pflanzen-
bestand, Geographie, Witterung und Tierbedurf-
nissen. Einige der teilnehmenden Betriebe hatten
deshalb die Testflaichen zwischenzeitlich gerne
anders genutzt. Ein Schnitt auf den Weideflachen
hatte beispielsweise der partiellen Vergrasung
entgegenwirken kénnen, wenn der notwendige
Weidedruck nicht aufgebaut werden konnte. Dies
war jedoch aufgrund der angestrebten Vergleich-
barkeit nicht moglich. Somit sind auch die Test-
flaichen nicht reprasentativ fiir das ganzheitliche
Management. Die deskriptive Beobachtung und
Bewertung der gesamten Flachen war in diesem
Fall sinnvoller und es war auch moglich, daraus
wertvolle Erkenntnisse flr das Weidemanagement
zu gewinnen. Abgesehen davon konnten dennoch
viele der Ergebnisse statistisch belegt werden.
Dieses On-Farm-Research-Projekt kann damit als
Pionier und Vorreiter gesehen werden, dessen
Erkenntnisse wichtig flr weitere Projekte sind.
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Schlussfolgerungen hinsichtlich des Pflanzen-
bestandes

Nach drei Jahren Projektlaufzeit konnten auf vielen
Betriebsflachen &dhnliche Trends abgebildet wer-
den. Obwohl die Tendenz des Anstiegs der Arten-
vielfalt beim Weglassen von Giille deutlich war, hat
sich die relative Verteilung der Arten untereinan-
der nicht signifikant verandert. Signifikante Ergeb-
nisse gibt es dennoch bei der Zusammenfassung al-
ler Betriebsflachen (Abbildung 34 und 35).

Sowohl der Scharfe als auch der Kriechende Hah-
nenful} ist auf den meisten Untersuchungsflachen
zuriickgegangen. Auch auf den tbrigen Betriebsfla-
chen (welche nicht dem strengen Untersuchungs-
design unterlagen) konnte dies beobachtet wer-
den. Die kiirzeren Beweidungszeiten, gefolgt von
langen Regenerationszeiten, sowie das Zurlickblei-
ben von Biomasse und ,Weideresten” kdnnten die
Ursache daflir gewesen sein. Am deutlichsten
konnte dieser Trend jedoch auf den Kompostex-
trakt-Weide-Flachen beobachtet werden.

Die zurtickbleibenden Weidereste sorgten auch in
Trockenperioden fir langanhaltende Frische auf
der Bodenoberflache, sodass der Boden nicht aus-
trocknete.

Gleichzeitig hat sich auf einigen Betrieben gezeigt,
dass das Zuriickbleiben von Weideresten in Kombi-
nation mit Gullebehandlung zu verstarktem Gra-
serwachstum fiihrt. Eine groBRe Menge an Biomasse
hinterlasst viele Nahrstoffe, wodurch das Wachs-
tum bestimmter Pflanzen stimuliert werden kann.
Vor allem das plattgetretene Gras und die zuriick-
bleibenden, Uberstandigen Horstgrdser wie Knaul-
gras, Wiesenschwingel, Lieschgras und Wiesen-
Fuchsschwanz dominieren einige Flachen nach und
nach. Die hohe Beschattung dieser Graser sorgt fir
schlechte Lichtverhiltnisse in Bodenndhe, was
zwar fiir eine langanhaltende Feuchte sorgt, jedoch
schlechte Wuchsbedingungen fiir Krdauter schafft.
Somit konnte auch beobachtet werden wie sich das
Graser/Krauter-Verhaltnis in Richtung der Graser
verschiebt. Durch angepasstes Management und
die Kombination aus Beweidung und Mahd kann
dem entgegengewirkt werden. Standortspezifi-
sche Weidezeiten sind dementsprechend unab-
dingbar. Eine spate erste Beweidung (und auch
keine Vornutzung) kann ebenfalls die Artenvielfalt

gefdhrden, da die hoheren Graser zertrampelt wer-
den und die niederwiichsigen Arten beschatten.
Die Erhéhung der Biomasse auf den Flachen steht
somit haufig im Konflikt mit dem Erhalt sowie For-
derung der Artenvielfalt. Ein ganzheitliches Weide-
system umfasst nicht nur das Zuricklassen von Bio-
masse durch kurze Beweidungsintervalle. Viel-
mehr zeigt sich, dass der Weidedruck an die Flache
angepasst werden muss. Im Laufe der Projektzeit
hat sich bei vielen Landwirten ein Gefiihl fur die
Weidezeit auf den jeweiligen Flachen entwickelt.
Die Pflanzenbestande und das Fressverhalten wur-
den genau beobachtet und das Management im-
mer nachjustiert. Somit konnten dominante Graser
durch partiell tieferes Abfressen oder einer Nach-
weide zurlickgedrangt und gleichzeitig die erhdhte
Biomasse genutzt werden.
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Ergebnisse

7.2 Das Bodenleben und der
Bodenkohlenstoff

7.2.1 Bodenbiologie-Management

Mit den Untersuchungen im Rahmen dieses Pro-
jekts wurden zwei Ziele verfolgt:

1. Erforschung der komplexen Wechselwir-
kungen zwischen Kiihen, Pflanzen, Bodenleben
und verschiedener Bewirtschaftungspraktiken, da
das Verstandnis dieser Beziehungen fir die
Optimierung landwirtschaftlicher Systeme ent-
scheidend ist.

2. Herausarbeiten praktischer und kosteneffi-
zienter Losungen, von denen das Griinland und die

Landwirte gleichermaRen profitieren konnen.

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen haben
wir einen besonderen Schwerpunkt auf das mikro-
bielle Leben im Boden gelegt. Der Boden ist ein le-
bender Organismus, dessen symbiotische Be-
ziehung zu Pflanzen fiir das Leben auf der Erde ent-
scheidend ist. Das mikrobielle Leben im Boden und
die Pflanzen haben sich gemeinsam entwickelt und
Symbiosen geschaffen, die fiir den Nahrstoffkreis-
lauf, die Zersetzung organischer Stoffe und die
Bildung niitzlicher Bodenstrukturen eine wichtige
Rolle spielen. In diesem Zusammenhang unter-
suchten wir auch die Voraussetzungen fiir die Koh-
lenstoffbindung. Unter Kohlenstoffbindung ver-
steht man die Aufnahme und langfristige Speiche-
rung von atmospharischem Kohlendioxid (CO2) im
Boden. Durch die bodenbiologischen Untersuchun-
gen wollten wir die Wechselwirkungen zwischen
Kihen, Pflanzen, Bodenleben besser verstehen,
um dann letztendlich durch besser angepasste Be-
wirtschaftungsmethoden auch die Kohlenstoff-
bindung in Griinlandbdden verbessern zu kdnnen.

Im Rahmen der Untersuchungen haben wir unser
Studiendesign der Hauptstudie in zwei verschie-
dene Kategorien unterteilt:

In Teil A der Hauptstudie lag unser Hauptaugen-
merk auf dem Einfluss der Kuh beziehungsweise
der ganzheitlichen Beweidung auf das Boden-
lebennetzwerk und dem Bodenkohlenstoff.

Teil B hat sich in diesem Zusammenhang mit einer
Kompostextrakt-Methode beschaftigt, die die In-
teraktion fordern und die Gesundheit und Produk-
tivitdt von Griinlanddkosystemen verbessern soll.

2 Nebenstudien: Parallel zur Hauptstudie wurde in
einer Studie die Mykorrhizierung auf den Weide-
flachen untersucht. Ein zusatzlicher Nebenversuch
wurde angelegt, um weitere Riickschlisse beziglich
der Herstellung und praktischen Umsetzung von
Kompostextrakten zu bekommen.

7.2.2 Material und Methoden

Teil A: Boden, Bodenleben, Pflanzen, Kuh

Neben bodenbiologischen Analysen wurde der Ge-
halt an organischem Kohlenstoff und die Stabilitat
des Bodens untersucht sowie diverse Boden- und
Pflanzentests vorgenommen. Wie bereits in Kapitel
7.1 beschrieben, wurde daflir ein 2-faktorielles
Studiendesign entworfen.

Faktor 2 (Management)

Weidenutzung Schnittnutzung

Golle mit Gulle mit
Weidenutzung Schnittnutzung

Kompostextrakt mit | Kompostextrakt mit

= MEmEE e Weidenutzung Schnittnutzung mit

Abbildung 1: Annika Held

Der erste Faktor konzentriert sich auf die Nutzung.
Der zweite Faktor vergleicht die herkommliche
Dingepraxis mit einem Diingeverzicht bei gleich-
zeitiger Anwendung eines Kompostextrakt-lnoku-
lums (170 Liter/Hektar), das darauf abzielt, die na-
tirlichen Nahrstoffkreislaufe zu stimulieren.
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Es sollten mogliche Auswirkungen auf den Boden,
das Bodenleben und die Pflanzen erfasst sowie die
Vorteile und Nachteile der Verwendung von KEX als
Biostimulans bewerten werden. Der zweite Faktor
befasst sich mit den Bewirtschaftungsmethoden
Beweidung gegeniiber Mahd, um den Einfluss der
Kuh deutlich machen zu kénnen. Hier sollten die
Interaktion von Bodenleben und Pflanzen erfasst
und bewertet werden. Da auf bewirtschafteten
Flachen in der Regel immer mehrere MaBnahmen
erfolgen, wurden dariiber hinaus die kombinierten
Auswirkungen der beiden Faktoren verglichen.

Organischer Kohlenstoff im Boden (SOC) und SOC-
Stabilitat

Abbildung 2: Organischer Kohlenstoff im Boden (SOC) und SOC-
Stabilitat. Foto: F. Telles Varela

Um ein Verstandnis der Kohlenstoffdynamiken im
Boden im Zusammenhang der verschiedenen Mal3-
nahmen zu bekommen, wurden zu Beginn und am
Ende der drei Jahre Bodenproben zur Ermittlung
der Kohlenstoffgehalte aus 2 Tiefen (0-10cm, 10-
30cm) entnommen. Da eine Beweidung, die darauf
ausgerichtet ist, das Wurzelwachstum und Boden-
leben zu fordern, war es naheliegend, sich auch den
Gehalt an organischem Kohlenstoff im Boden (SOC)
und die Stabilitdt des SOC auf allen sieben, am
Projekt beteiligten Betrieben anzusehen, obwohl
anzunehmen war, dass in diesem kurzen Zeitraum
noch keine signifikanten Veranderungen fest-
gestellt werden kdnnen.

Die folgenden Parameter tragen zu einem ganz-
heitlichen Verstandnis der Bodengesundheit und

der Kohlenstoffdynamik bei und wurden im Rah-
men dieses Projekts von unserem wissenschaftli-
chen Kooperationspartner, dem Bodenkundelehr-
stuhl der Technischen Universitdat Miinchen unter-
sucht:

1. Stabilitat von Bodenaggregaten: Sie gibt Riick-
schluss auf die Fahigkeit der Bodenaggregate,
duBReren Kraften zu widerstehen und ihre
Struktur zu erhalten. Dies ist ein entscheiden-
der Faktor fiir die Bodengesundheit und die
Kohlenstoffspeicherkapazitat.

2. SOC in Verbindung mit verschiedenen
AggregatgroRenklassen: Die Untersuchung der
Verteilung des SOC auf verschiedene Aggregat-
grolRen gibt Einblick in die raumliche Verteilung
und Stabilitdt des organischen Kohlenstoffs
innerhalb der Bodenmatrix.

Neben diesen Schliisselparametern wurden wei-
tere relevante Faktoren wie die Schittdichte des
Bodens (BD), der pH-Wert, die elektrische Leitfa-
higkeit (EC), den anorganischen Kohlenstoff im Bo-
den (IC), den SOC und den Stickstoff (N) untersucht.
Diese Faktoren liefern wertvolle Informationen
Uber die allgemeine Bodenqualitdt und die Verfiig-
barkeit von Nahrstoffen.

Boden — und Pflanzentests

Neben der Bewertung des organischen Kohlen-
stoffs im Boden (SOC) und seiner Stabilitat wurden
zweimal im Jahr auf allen sieben Betrieben mehr als
15 verschiedene Boden- und Pflanzenkartierungen
durchgefiihrt. Die Bodenuntersuchungen um-
fassen die Ermittlung verschiedener Parameter,
wie die Bodenverdichtung (gemessen bei 150 und
300 psi), die Wurzeltiefe, einen VESS-Test fir den
Ober- und Unterboden, die Ober- und Unterbo-
dentiefe, die Wasserinfiltrationsrate, den Boden-
pH-Wert, das Regenwurmvorkommen sowie einen
Geruchstest zur Bewertung der Bodenqualitat.

Zur Bewertung der Pflanzen wurden weitere Tests
durchgefihrt, wie z. B. der Grad der Bodenbe-
deckung, die Bewuchsdichte, die Brix-Messung zur
Bestimmung des Zuckergehalts, die
Wurzelausbildung und -tiefe, die mikrobielle Be-
siedlung von Wurzeloberfliche und Rhizosphare,
das Pflanzenvorkommen, die prozentuale Vertei-
lung sowie besondere Auffalligkeiten.
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Zur Datenerfassung wurde von unserem Projekt-
partner Vidacycle die mobile App Soilmentor mit
integrierter GPS-Funktion verwendet. Diese App
ermoglichte es, Daten direkt und punktgenau auf
den Versuchsflachen zu erfassen, was die Genauig-
keit und Effizienz der Datenerfassung verbesserte.
Darliber hinaus bietet Vidacycle anschauliche
Erklarvideos an, wie die einzelnen Tests korrekt
durchgefihrt werden. Zudem gibt es Moglichkeiten,
die Ergebnisse grafisch darzustellen (Seite 209). Es
werden auch Vorschlage gemacht, wie die
ermittelten Befunde eingeordnet werden kdnnen.

Mit der Durchfiihrung dieser Tests wurden folgen-
de Ziele verfolgt.

1. Erprobung der App auf praktische Anwend-
barkeit und Nutzen, fundiertere Entschei- dungen
im Hinblick der Bewirtschaftungs- praktiken
treffen zu kdnnen.

2. Schulung der Landwirte im Rahmen der in- ternen
Feldtage, damit diese Tests zukilinftig selbstandig
weitergefiihrt werden kdnnen.

3. Sammeln von Daten, um sie mit anderen
Parametern, wie z. B. der bodenbiologischen
Analyse, zu vergleichen und zu korrelieren.

Bodenbiologische Analyse

Neben der Durchfiihrung von Boden- und Pflanzen-
tests wurden ebenfalls zweimal jahrlich Bodenpro-
ben von den Untersuchungsflachen in den sieben
Betrieben enthommen, um die Bodenmikrobiolo-
gie zu bewerten. Diese Proben wurden einer mik-
roskopischen Analyse zur Beurteilung des Boden-
nahrungsnetzes unterzogen, bei der verschiedene
mikrobielle Funktionsgruppen wie Bakterien, Pilze,
Protozoen und Nematoden identifiziert und quan-
tifiziert wurden. Die Bodenproben wurden jeweils
in einer Tiefe von 10 Zentimetern im Bodenprofil
entnommen. Im Labor wurde eine lichtmikros-
kopische Methode mit differenziellem Interferenz-
kontrast eingesetzt, zur genauen Identifizierung
und Quantifizierung der in den Bodenproben
vorhandenen  mikrobiellen  Funktionsgruppen.
Darliber hinaus wurden fiir die Probenaufbe-
reitung, -identifizierung und -quantifizierung die
von Johnson et al. (2022)? beschrieben und be-
wahrten Methoden gewahlt, um eine zu verlassige
Messung der mikrobiellen Biomasse zu gewahr-
leisten.

Hypothesen

Folgende Hypothesen wurden zu Beginn der
Projektlaufzeit aufgestellt:

1. Erhéhung der Pilzbiomasse im Boden, was zu
einem hoheren F:B-Verhiltnis (Pilz-Bakterien-
Verhaltnis) flihrt. Dieser Anstieg kann mog-
licherweise zu widerstandsfihigeren boden-
biologischen Gemeinschaften und stabilen Koh-
lenstoffbindungen fihren.

2. Eine Erhéhung der Protozoenpopulation, was zu
einer Verringerung der Bakterienpopulation
durch Pradation fihrt. Diese Verdanderung kann
den Nahrstoffkreislauf und die Pflanzener-
nahrung verbessern.

Zwar wurden in anderen bodenbiologischen
Studien dhnliche Auswirkungen beobachtet, jedoch
konzentrierten sich diese vorwiegend auf die
Bewirtschaftung von Ackern. Untersuchungen im
Grinland sind weniger haufig und demnach von
groRem Interesse.

Statistische Auswertungen

Um signifikante Auswirkungen der untersuchten
Variablen zu ermitteln, wurden verschiedene sta-
tistische Auswertungen durchgefihrt, darunter die
ANOVA (Varianzanalyse), die zweifaktorielle A-
NOVA und die Pearson-Korrelationen.

Die Aussagekraft der Ergebnisse ist durch die rela-
tiv kurze Projektlaufzeit von drei Jahren limitiert.
Dennoch gibt es zahlreiche Beobachtungen und
signifikante Ergebnisse, welche den Praktiker in
seinem Management unterstiitzen kdnnen.

Teil B: Mikrobielles Bodeninokulum

Dieser Teil der Studie befasste sich mit der Herstel-
lung von Komposten und Kompostextrakten (KEX)
als Quelle fur mikrobielles Leben und Biostimulan-
zien. Hierbei sollte eine schon im Gemise- und
Ackerbau verwendete Methode auf das Griinland
Ubertragen und deren Auswirkungen auf Griin-
landbestdande und Bodenfunktionen untersucht
werden. Diese Herangehensweise beinhaltet im
Vorfeld die Herstellung von Komposten, das
Verfahren der Extraktion von Kompost sowie die
Ausbringung von KEX im Freiland.
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Experimentelle Vorgehensweise

Die Herstellung des mikrobiellen Inokulums, insbe-
sondere eines Kompostextrakts (KEX), der auf die
Untersuchungsflachen aufgebracht werden sollte,
war ein wichtiger Arbeitsschritt innerhalb des Pro-
jekts. Folglich wurde auch viel experimentiert, um
die optimalen Kompost- und Kompostextraktre-
zepturen herauszufinden, damit ein sehr reichhal-
tiges, an die Umgebung angepasstes, mikrobielles
Inokulum eingesetzt werden kann. Eine ausfihr-
lichere Darstellung und Erlauterung dazu befindet
sich unserem Praxishandbuch ,Kompost- und
Kompostextrakt”.

7.2.3 Erganzende Studien

Materialien und Methoden

1. Mykorrhiza-Studie

Um Rickschliisse auf die Mykorrhizierung im Griin-
land zu bekommen, wurden auf den teilnehmen-
den Betrieben in Zusammenarbeit mit der Firma
INOQ die Mykorrhiza-Wurzelbesiedlung bei zwei
Pflanzenarten (Rotklee, Trifolium pratense und
Wiesen-Rispengras Poa pratensis) untersucht.

Probenentnahme und -aufbereitung

Aufgrund der vorhandenen Kapazitdten wurden
die Proben jeweils nur auf den Weideflachen ent-
nommen.

Ablauf der Untersuchung:

1. Wurzelsammlung: Gesammelt wurden jeweils
Feinwurzeln einer Pflanze und nicht die Stamm-/
Hauptwurzeln.

2. Wurzelreinigung: Die Wurzeln wurden mit
Leitungswasser gewaschen, um Erdpartikel und
Riickstande zu entfernen. Verbleibendes
Granulat wurde mit einer Pinzette entfernt.

3. Wurzelvorbehandlung: Die Wurzeln wurden
etwa 60 Minuten lang in einer 10%i- gen KOH-
Losung bei 80°C inkubiert, um das Gewebe zu
entfernen und die Analyse zu erleichtern.

4. Farbung der Wurzeln: Gefarbte Wurzeln wurden
vorbereitet, indem sie Gber Nacht oder 15
Minuten lang bei 90 °C in einer schwarzen
Tintenlosung inkubiert wurden.

5. Wurzelspiilung: Uberschiissige Tinte wurde
aufgeldst, indem die Wurzeln mindestens zwei
Stunden lang in Wasser ein-geweicht wurden.

6. Praparation von Objekttragern: Wurzelfrag-
mente wurden ausgewadhlt, auf einen Objekt-
trager gelegt und fir die mikroskopische
Analyse mit Glycerin fixiert.

Die gesammelten Bodenproben wurden mithilfe ei-
nes mikroskopischen Verfahrens nach der Trouve-
lot-Methode® analysiert. Diese Methode ermég-
licht die Quantifizierung der Mykorrhiza-Besied-
lungsrate von Wurzelproben.

2. Inokulationsmethoden Studie

Hierflir wurde ein zusétzliches Studiendesign mit
neuen Testplots eingerichtet, das jedoch nur auf
dem KugelStidhangHof durchgefiihrt wurde. Diese
Studie wurde zudem in Zusammenarbeit mit
unserem Projektpartner BiomeMakers durchge-
flhrt.

Es wurden drei verschiedene Beimpfungsmethoden
verglichen:

1) Aufspriithen aus 30 cm Hohe (Diese Methode
wurde auch in der Hauptstudie auf den Testfla-
chen verwendet.)

2) Auftropfen (Dripline)

3) Injektion in 10 cm Tiefe

Das Studiendesign beinhaltete eine Analyse des Bo-
denmikrobioms, um die Auswirkungen der einzel-
nen Beimpfungsmethoden auf die Struktur der
mikrobiellen Gemeinschaft und die Gesamtfunkti-
onalitat des Bodens zu bewerten. Ziel war es, die
geeignetste, praktischste und kostengiinstigste
Anwendungsmethode fiir KEX zu ermitteln. Zur
Durchfiihrung der Studie wurden vor und nach der
Ausbringung Bodenproben aus den verschiedenen
Behandlungsparzellen entnommen. Die Ausbrin-
gung erfolgte mit einem speziell dafiir entwickelten
Anbaugerat (Seite 211).

Die Proben wurden mithilfe von DNA-Analysen des
Bodenmikrobioms und bioinformatischen Analy-
sen mit der Gheom®-Technologie von BiomeMa-
kers untersucht. Dieser Ansatz ermoglichte es, die
spezifischen Auswirkungen der einzelnen Beimp-
fungsmethoden auf das Bodenmikrobiom zu be-
werten und ihre potenziellen Auswirkungen auf die
Pflanzengesundheit und die Nahrstoffzyklen zu be-
stimmen.
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Metadaten

Neben der Analyse der Bodenproben wurden rele-
vante Metadaten erhoben (Standortfaktoren, die
den Boden und das Bodenmikrobiom beeinflussen
z.B. Niederschlag, zusatzliche Diingemittel, Boden-
bearbeitungsmethoden, Vegetation). Die Metho-
dik umfasste die Erfassung mehrerer Wiederholun-
gen und Kontrollen im Laufe der Zeit, um die
statistische Prazision und Genauigkeit der Stu-
dienergebnisse zu gewahrleisten.

7.2.4 Ergebnisse und Diskussion

Hauptuntersuchung: Boden, Bodenleben und
Pflanzenforschung

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der
Studie vorgestellt und eine Analyse der verschiede-
nen Behandlungen und Bewirtschaftungsmetho-
den vorgenommen. Die Codes und die dazugehori-
gen Beschreibungen sind im Folgenden aufgefihrt:

KEX: Kompost-Extrakt-Behandlung
G: Gllle-Behandlung

W: Weide

M: Mahd

PWwnN PR

Die folgenden Codes sind eine Kombination beste-
hend aus der Behandlung und der Bewirtschaf-
tungspraktik auf der jeweiligen Untersuchungsfla-
chen:

1. KEX-W: Kompost-Extrakt-Behandlung mit
Weidemanagement.

2. KEX-M: Kompost-Extrakt-Behandlung mit
Schnittmanagement.

3. Gul-W: Gille-Behandlung mit Weidema-
nagement.

4. Gul-M: Gille-Behandlung mit Mahma-
nagement.

Die Abkiirzung "KSH" steht flir KugelStidhangHof.
Hierbei handelt es sich um Daten, die innerhalb der
Zusatzstudie ausschlieBlich auf diesem Betrieb ge-
nommen wurden.

Organischer Kohlenstoff im Boden (SOC) und SOC-
Stabilitat

Die Ergebnisse der TUM zum organischen
Kohlenstoff im Boden (SOC) , der SOC-Stabilitét und

-Aggregate liegen noch nicht vor und werden
im Herbst/Winter 2023 in einer aktualisierten
Ver-sion dieses Kapitels veréffentlicht.

Wechselwirkungen zwischen bodenbiologischer
Analyse

Der KugelSidhangHof wurde aufgrund seines
schon vorhandenen umfangreichen Probenpools
und der vorhandenen Herstellungsmoglichkeit
sowie Ausbringtechnik als Hauptschwerpunkt aus-
gewahlt. Dadurch waren umfassendere Vergleiche
zwischen den Untersuchungsparzellen moglich.
Trotz der geringeren Probenanzahl der anderen
Betriebe, konnten diese als Replikat verwendet
werden, um ahnliche Trends und signifikante
Ergebnisse zu ermitteln. Dieser doppelte Ansatz
verschaffte uns ein groReres Spektrum an
Auswertungsmoglichkeiten sowie wertvolle Ein-
blicke.

Datenerhebung

Die auf dem KugelSiidhangHof gesammelten bo-
denbiologischen Analysedaten umfassten vier Un-
tersuchungsparzellen: KEX-W, Gul-W, KEX-M und
Gul-M. Auf jeder Untersuchungsflache wurden vier
Proben entnommen, und die Beprobung wurde in
den Jahren 2021 und 2022 halbjahrlich durchge-
fihrt. Auf den Gbrigen sechs Betrieben wurden Da-
ten von zwei Untersuchungsflichen gesammelt:
KEX-W und Gul-W. Auf jeder Untersuchungsflache
wurde eine Probe entnommen, und die Probenah-
men erfolgten alle zwei Jahre im selben Zeitraum.
Zusatzlich wurden fiir die Boden- und Pflanzentests
Daten vom KugelSiidhangHof und den anderen
sechs Betrieben gesammelt, wobei die gleichen
Parzellenkonfigurationen und Probenahmehaufig-
keiten verwendet wurden (Timeline, Seite 209).

Statistische Analyse

Durch statistische Analysen mit ANOVA, 2-Faktor-
ANOVA und Pearson-Korrelationen haben wir trotz
der relativ kurzen Projektdauer relevante Ergeb-
nisse erzielt. Die Wiederholung der Studie auf meh-
reren Betrieben sowie die einheitliche Anwendung
von Versuchsflachen und Bewirtschaftungsprakti-
ken ermoglichten Einblicke in die Auswirkungen der
untersuchten Variablen auf das Bodenleben, die
Bodentests und die Pflanzentests.
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Bakterien

Innerhalb der Entwicklung von Bakterienpopulatio-
nen zeigten sich signifikante Ergebnisse. Es wurde
insbesondere innerhalb der Bakterienpopulationen
ein signifikanter Unterschied zwischen den ver-
schiedenen Untersuchungsflachen, bei der letzten
Messung (Herbst 2022) auf dem KugelStidhangHof
festgestellt (Abbildung 3 und 4). Die Anwendung
von KEX hatte einen stdrkeren Einfluss auf die Ver-
ringerung der Bakterienzahlen als die Giille-Appli-
kation.

ANOVA

Herbst 2022 *
KSH p=0.012

550
500
450
o
——
350
300

250

Bacterial Biomass ( pa/g )

GuiM Guiw KEXM KEXW

Treatment Combi Plots

Abbildung 3: F. Telles Varela. ANOVA-Analyse der Bakterien auf
dem KSH, Herbst 2022.

2-Factor-ANOVA
KSH Herbst 2022
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Abbildung 4: F. Telles Varela. 2-Faktoren-ANOVA-Analyse der
Bakteriepopulation auf dem KSH, Herbst 2022.

Dies deutet auf einen moglichen Zusammenhang
zwischen dem Einsatz von KEX und der gewiinsch-
ten Reduzierung der Bakterienpopulationen. Inte-
ressanterweise hatte der Bewirtschaftungsfaktor in
diesem Zusammenhang keine signifikante Auswir-
kung.

Diese Ergebnisse zeigen wie wichtig es ist, die spe-
zifischen Behandlungen und ihre potenziellen Aus-
wirkungen auf die Bakterienpopulationen zu be-
riicksichtigen. Sie deuten darauf hin, dass der Ein-
satz von KEX eine entscheidende Rolle bei der Be-
einflussung der Bakteriendynamik im Boden* spie-
len kann was moglicherweise zu den gewlinschten
Ergebnissen in Bezug auf die mikrobielle Zusam-
mensetzung und Funktion flhrt.

F:B-Verhaltnis (Pilz-Bakterien-Verhaltnis)

Die Analyse des F:B-Verhiltnisses lieferte ebenfalls
interessante Ergebnisse, insbesondere im Betrieb
KugelSiidhangHof. Zum letzten Beobachtungszeit-
punkt (Herbst 2022) wurde ein signifikanter Unter-
schied in der Wirkung von KEX im Vergleich zu den
Gulle-Flachen festgestellt.

ANOVA
KSH Herbst 2022 p=0.021
T
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GuiM Guw KEXM KEXW

Treatment Combi Plots

Abbildung 5 - ANOVA-Analyse des F:B-Verhaltnisses auf dem
KSH, Herbst 2022. F. Telles Varela

2-Factor-ANOVA
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Abbildung 6: F. Telles Varela. 2-Faktoren-ANOVA-Analyse des
F:B-Verhaltnisses auf dem KSH, Herbst 2022. F. Telles Varela
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Es konnte festgestellt werden, dass die Anwendung
von KEX eine zunehmende Wirkung auf das F:B-
Verhiltnis hatte, was auf eine héhere Pilzbiomasse
und geringere Bakterienpopulationen hindeutet
(Abbildungen 5 und 6). Dies ist ein wiinschens-
wertes Ergebnis, da es auf eine potenziell positive
Auswirkung auf die Boden- und Pflanzengesund-
heit schlieRen l&sst®.

Die hohere Pilzbiomasse kann zu einem verbesser-
ten Nahrstoffkreislauf, zur Zersetzung organischer
Stoffe und zum allgemeinen Funktionieren des
Okosystems beitragen®.

Die Ergebnisse unterstreichen das Potenzial von
KEX als Bewirtschaftungsmethode in Kombination
mit einer reduzierten Stickstoffdlingung. Dies kann
zur Férderung eines glinstigen mikrobiellen Gleich-
gewichts im Boden fiihren. Durch die Bevorzugung
von Pilz- gegeniliber Bakterienpopulationen ist es
moglich, ein Umfeld zu schaffen, das die Boden-
fruchtbarkeit, die Nahrstoffverfligbarkeit und die
Pflanzenproduktivitat verbessert®.

Da diese spezifischen Ergebnisse fir die Bedingun-
gen auf dem KugelStidhangHof gelten, sind weitere
Untersuchungen und Analysen auf anderen Betrie-
ben notwendig. Weiterfiihrende Untersuchungen
in Folgeprojekten kénnten sich ebenfalls mit der
Pilz-Diversitat beschaftigen, da diese haufig ver-
nachldssigt wird und wichtige Aussagen Uber die
Bodengesundheit treffen kann.

Protozoen vs. Bakterien

Auch hier gibt es signifikante Ergebnisse bezliglich
der Rauber-Beute-Interaktion. Es wurde die Hypo-
these aufgestellt, dass eine hohere Anzahl von Pro-
tozoen zu einer Verringerung der Bakterienpopula-
tionen fihren wirde, wodurch sich sowohl der
Nahrstoffkreislauf als auch die Ndhrstoffverfiigbar-
keit in der Rhizosphére verbessern wiirden’. Die Er-
gebnisse haben diese Hypothese nachdriicklich un-
terstlitzt und wertvolle Einblicke in die Dynamik
dieser Wechselwirkung geliefert.

Auf dem KugelSidhangHof konnte ein signifikanter
Unterschied der Protozoenpopulationen zwischen
den verschiedenen Untersuchungsflachen festge-
stellt werden (Abbildungen 7 und 8).
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Frithling 2022 p =<.001
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Abbildung 7: F. Telles Varela. ANOVA-Analyse der Protozoen
VS Bakterien auf dem KSH, Friihling 2022.
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Abbildung 8: F. Telles Varela. 2-Faktoren-ANOVA-Analyse der
Protozoen VS Bakterien auf dem KSH, Friihling 2022.

Der Bewirtschaftungsfaktor Beweidung hat im Ver-
gleich zur Mahd eine signifikante Auswirkung auf
die Zunahme der Protozoenpopulationen, wobei
die Beweidung im Vergleich zur Mahd zu einer ho6-
heren Protozoenanzahl fiihrte.

Dies deutet darauf hin, dass die Beweidung ein
glnstiges Umfeld fiir Protozoen schafft, was mog-
licherweise zu einem verbesserten Nahrstoffkreis-
lauf und einer besseren Nahrstoffaufnahme der
Pflanzen flhrt.

AuBerdem wurden Pearson-Korrelationen durch-
gefiihrt, um den Zusammenhang zwischen Proto-
zoenpopulationen und bakterieller Biomasse zu
untersuchen. Die Ergebnisse zeigten eine signifi-
kante und starke negative Korrelation zwischen
Protozoenpopulationen und bakterieller Biomasse
(Abbildung 9).
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Dies deutet darauf hin, dass bei einer Zunahme der
Protozoenpopulationen eine entsprechende Ver-
ringerung der Bakterienpopulationen zu verzeich-
nen ist. Die Forderung des Wachstums von Proto-
zoen kann daher als Mechanismus zur Regulierung
der Bakterienpopulationen im Bodendkosystem
dienen’8910,
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Abbildung 9: F. Telles Varela. Pearson-Korrelation zwischen
Protozoen und Bakterien in KSH.
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Abbildung 10: F. Telles Varela. Pearson-Korrelation zwischen
Protozoen und Bakterien in allen 7 Betrieben.

Wichtig ist, dass diese Beobachtungen nicht auf
den KugelSidhangHof allein beschrankt waren.
Beim Vergleich der Ergebnisse aller sieben Betriebe
wurden adhnliche Trends und signifikante Zusam-
menhange zwischen Protozoenpopulationen und
bakterieller Biomasse beobachtet (Abbildung 10).
Dies deutet darauf hin, dass die Beziehung zwi-
schen Protozoen und Bakterien ein weitverbreite-
tes Phanomen ist, das sich auf mehrere landwirt-
schaftliche Systeme auswirkt.

Diese Erkenntnisse geben wertvolle Einblicke in die
mogliche Rolle von Protozoen bei der Beeinflus-
sung der mikrobiellen Dynamik im Boden und des
Nahrstoffkreislaufs’. Durch die Foérderung des
Wachstums und der Aktivitdt von Protozoen kon-
nen Landwirte und Landbewirtschafter moglicher-
weise die Bakterienpopulationen modulieren und
die Nahrstoffverfligbarkeit fiir Pflanzen verbes-
sern. Diese Zusammenhange und ihre Auswirkun-
gen auf die Bodengesundheit und die landwirt-
schaftliche Produktivitat sollten weiter erforscht
werden.

Kombination von bodenbiologischen Analysen
mit Boden- und Pflanzentests

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass unsere
Analyse einige signifikante Korrelationen aufge-
deckt hat, indem wir die Werte aller 7 Betriebe ver-
wendet haben. Die Giberwiegende Mehrheit der Er-
gebnisse stimmt mit unseren erwarteten Hypothe-
sen (berein. Diese Ergebnisse bestatigen die In-
tegration der Bodenlebensanalyse mit anderen Bo-
den- und Pflanzentests und zeigen die Verflechtung
und gegenseitige Abhangigkeit der verschiedenen
Komponenten innerhalb des landwirtschaftlichen
Okosystems. In den folgenden Abschnitten stellen
wir diese Ergebnisse vor und zeigen die bedeutsa-
men Assoziationen und Beziehungen auf, die durch
unseren umfassenden Ansatz entdeckt wurden.

Pilze vs. unerwiinschte Pflanzenarten
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Abbildung 11: F. Telles Varela. Pearson-Korrelation zwischen
Pilze vs. Unerwiinschte Pflanzenarten in KSH.

Die beobachtete Korrelation zwischen Pilzen und
unerwiinschten Pflanzenarten (Abbildung 11) deu-
tet darauf hin, dass mit zunehmender Pilzbiomasse
ein Ruckgang der unerwiinschten Pflanzenarten zu
verzeichnen ist'!2, Dies kann auf mehrere Faktoren
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zurickgefiuhrt werden. Eine hdhere Pilzbiomasse
deutet auf ein reiferes und stabileres Bodendkosys-
tem hin, indem die Nahrstoffverfligbarkeit durch
effiziente Zersetzung und Nahrstoffkreislaufe opti-
miert ist. Dies beglinstigt das Wachstum und die
Etablierung von Pflanzenarten, die besser an den
Zugang zu Nahrstoffen durch wechselseitige Ver-
bindungen mit Pilzen angepasst sind!'2. Des Wei-
teren sind unerwiinschte Pflanzenarten oft nur be-
grenzt in der Lage, mutualistische Beziehungen mit
Pilzen einzugehen. Diese Pflanzen sind maoglicher-
weise starker auf die direkte Nahrstoffaufnahme
aus dem Boden angewiesen, die in Umgebungen
mit geringerer Pilzbiomasse eingeschrankt sein
kann. Mit zunehmender Pilzbiomasse verscharft
sich der Wettbewerb um Nahrstoffe, was das Ge-
deihen unerwiinschter Pflanzenarten erschwert!2.

Eine hohere Pilzbiomasse kdnnte mit einem fortge-
schrittenerem 06kologischen Sukzessionsstadium
einhergehen, wahrend unerwiinschte Pflanzenar-
ten in der Regel auf Ruderalarten mit geringer Suk-
zession hinweisen. Jedoch muss an dieser Stelle
eine allgemeingiiltige Sukzession in Frage gestellt
werden, da Entwicklungen einer biologischen Ge-
meinschaft immer parallel und in verschiedene
Richtungen verlaufen und es somit keine klare Ab-
folge gibt. Die Ergebnisse deuten auf einen poten-
ziellen Zusammenhang zwischen dem Vorkommen
von Pilzen und der Unterdriickung unerwiinschter
Pflanzenarten hin und unterstreichen die Rolle von
Pilzen bei der Gestaltung 6kologischer Gemein-
schaften und der Forderung einer erwiinschten Ve-
getation'®,

Top-Bodentiefe vs. Unerwiinschte Pflanzenarten
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Abbildung 12: F. Telles Varela. Pearson-Korrelation zwischen
Top-Bodentiefe VS Unerwiinschte Pflanzenarten in allen 7
Betrieben.

Beim Vergleich der Werte aller sieben Betriebe
wurde ein signifikanter Zusammenhang zwischen
der Tiefe des Oberbodens und den unerwiinschten
Pflanzenarten festgestellt: Mit zunehmender Tiefe
des Oberbodens nahm das Vorkommen uner-
winschter Pflanzenarten ab (Abbildung 12).

Dieses Ergebnis deutet darauf hin, dass eine gro-
Rere Tiefe des Oberbodens auf eine verbesserte
Bodenstruktur und eine geringere Verdichtung hin-
weist. Ein tieferer Oberboden bietet mehr Platz fiir
die Wurzelentwicklung und ermdoglicht den Pflan-
zen einen effizienteren Zugang zu Nahrstoffen und
Wasser. Dieses glinstige Bodenumfeld kommt den
gewlinschten Pflanzenarten zugute, die oft besser
an ein tiefes Wurzelwachstum angepasst sind®3.

AulRerdem kann ein tiefer reichender Oberboden
die Wasserinfiltration und das Wasserrickhalte-
vermogen verbessern. Er ermoglicht eine bessere
Entwasserung und verhindert Staunasse, die sich
nachteilig auf die Ansiedlung und das Wachstum
unerwiinschter Pflanzenarten auswirken kann. Das
geringere Vorkommen unerwiinschter Arten kann
daher auf die verbesserte Wasserdynamik und
Nahrstoffverfligbarkeit in tieferen Oberboden-
schichten zuriickgefiihrt werden?3.

Wourzeltiefe vs. unerwiinschte Pflanzenarten

Scatter diagram
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Abbildung 13: Pearson-Korrelation zwischen Wurzeltiefe VS
Unerwiinschte Pflanzenarten auf dem KSH. F. Telles Varela

Auf dem KugelStidhangHof zeigt die signifikante
Korrelation zwischen der Wurzeltiefe der Pflanzen
und den unerwiinschten Arten einen interessanten
Zusammenhang (Abbildung 13). Wenn wir eine Zu-
nahme der Wurzeltiefe der Pflanzen beobachten,
deutet dies darauf hin, dass die Pflanzen in der Lage
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sind, tiefere Wurzelsysteme im Boden zu etablie-
ren. Diese tiefere Durchwurzelung wird haufig mit
glinstigeren Bodenbedingungen in Verbindung ge-
bracht, wie z. B. einer erhohten Bodenfruchtbar-
keit, einer verbesserten Bodenstruktur und einer

erhéhten Wasserverfiigbarkeit!>1°.

In Anbetracht dieser Faktoren ist die Annahme
plausibel, dass mit zunehmender Wurzeltiefe der
Pflanzen das Bodenmilieu fiir das erwiinschte
Pflanzenwachstum férderlicher wird. Dies kann auf
folgende Faktoren zurlickgefiihrt werden:

1. verbesserte Bodenstruktur

2. erhohte Nahrstoffverfiigbarkeit und

3. geringere Konkurrenz durch unerwiinschte
Arten

Infolgedessen konnen die erwiinschten Pflanzenar-
ten tiefer wurzeln, auf zusatzliche Ressourcen zu-
greifen und moglicherweise die unerwiinschten Ar-
ten verdriangen®1®,

Diese Korrelation unterstreicht die Bedeutung von
Bodentiefe und -struktur fir die Bildung von Pflan-
zengemeinschaften und unterstreicht die potenzi-
ellen Vorteile der Férderung tieferer Wurzelsyste-
me durch BodenbewirtschaftungsmaRnahmen. 56

Bakterien vs. tiefwurzelnde Pflanzenarten

Scatter diagram
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Abbildung 14: Pearson-Korrelation zwischen Bakterien vs.
Tiefwurzelnde Pflanzenarten in allen 7 Betrie- ben. F. Telles
Varela.

Es gibt eine signifikante Korrelation zwischen den
Bakterienpopulationen und den tiefwurzelnden
Pflanzenarten in allen 7 Betrieben (Abbildung 14).
Unsere Hypothese besagt, dass Okologisch fort-
schrittlichere Bodensysteme, die durch ein héheres
Verhaltnis von Pilzen zu Bakterien gekennzeichnet

sind, tendenziell geringere Bakterienpopulationen
aufweisen, wie es auch in unserer Studie'’*8 beo-
bachtet wurde.

Das Vorhandensein von tiefen Wurzeln bei Pflan-
zen ermoglicht den Zugang zu tieferen Boden-
schichten und sorgt fiir eine erhéhte Nahrstoffver-
flgbarkeit, eine verbesserte Wasseraufnahme und
eine groRere Stabilitat. Dies kann zur Etablierung
komplexerer Pflanzengemeinschaften und einer
groReren Widerstandsfihigkeit der Okosysteme
beitragen?’8,

Das Zusammenspiel zwischen mikrobiellen Popula-
tionen und tief wurzelnden Pflanzen verdeutlicht
die Komplexitdt der 6kologischen Dynamik in Bo-
dendkosystemen und das Potenzial der Steuerung
mikrobieller Bodengemeinschaften zur Férderung
der Etablierung erwiinschter Pflanzenarten mit tie-

fem Wurzelwerk"*8,

Dekompaktion vs. Indikatoren fiir Uberbeanspru-
chung — Pflanzen

Scatter diagram
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Abbildung 15: Pearson-Korrelation zwischen Dekompaktion
vs. Indikatoren fiir Uberbeanspruchung — Pflanzen in allen 7
Betrieben. F. Telles Varela.

Bei allen 7 Betrieben korrelieren Dekompaktions-
und Ubernutzungszeiger (Pflanzen). Unter Dekom-
paktierung versteht man den Prozess der Reduzie-
rung der Bodenverdichtung, der die Bodenstruktur,
Porositat und Durchlassigkeit verbessert (Abbil-
dung 15). Es ermoglicht eine bessere Wurzeldurch-
dringung, Wasserinfiltration und Nahrstoffverfiig-
barkeit!9202,

Mit zunehmender Dekompaktierung (weniger ver-
dichtet) sind auch weniger Ubernutzungszeiger
vorhanden.
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Eine verbesserte Bodenstruktur schafft dement-
sprechend gute Bedingungen fir das Pflanzen-
wachstum?°202,

Oberbodentiefe vs. tiefwurzelnde Pflanzenarten
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Abbildung 16: Pearson-Korrelation zwischen Oberbodentiefe
vs. tiefwurzelnde Pflanzenarten in allen 7 Betrieben. F.
Telles Varela.

Es gibt eine signifikante Korrelation zwischen der
Oberbodentiefe und den tiefwurzelnden Pflanzen-
arten auf allen Betrieben (Abbildung 16).

Eine tiefere Oberbodenschicht bietet mehrere Vor-
teile fur das Pflanzenwachstum. Ein grolReres Bo-
denvolumen bietet Raum zur Ausdehnung der
Wurzeln, so dass die Pflanzen tiefere und umfang-
reichere Wurzelsysteme bilden kénnen. Diese tie-
fen Wurzeln ermdglichen den Pflanzen den Zugang
zu Feuchtigkeit und Nahrstoffen aus tieferen Bo-
denschichten, was ihre Widerstandsfahigkeit und
Fahigkeit, Umweltbelastungen zu widerstehen, er-
hoht?2.

AulRerdem deutet ein tieferer Oberboden auf eine
mogliche Verbesserung der Bodenstruktur und der
Fruchtbarkeit hin. Hierbei handelt es sich um ein
gut entwickeltes Bodenprofil mit ausreichendem
Gehalt an organischen Stoffen und mikrobieller Ak-
tivitat hin. Solche Bedingungen tragen zu einer bes-
seren Wasserinfiltration, Nahrstoffriickhaltung und
allgemeinen Bodengesundheit bei und schaffen ein
glnstigeres Umfeld flir die Ansiedlung und das
Wachstum von tiefwurzelnden Pflanzenarten®. Da
die Betriebe alle sehr unterschiedliche geologische
Voraussetzungen haben, kdnnen sie hierbei nicht
verglichen werden, sondern nur individuelle Ent-
wicklungen dargestellt werden.

7.2.5 Erganzende Studien: Ergebnisse
1. Mykorrhiza-Studie

Durch die Mpykorrhiza-Studie sollte festgestellt
werden, wie es um das Mykorrhizavorkommen in
den Bestdnden bestellt ist und ob eine zusatzliche
Beigabe von Mykorrhiza-Sporen in den fertigen
Kompostextrakt empfehlenswert sein kénnte. Zur
Durchfiihrung dieser Studie haben wir deshalb mit-
der Firma INOQ zusammengearbeitet und eine Un-
tersuchung an zwei Pflanzenarten vorgenommen.
Es kam heraus, dass auf den meisten Testflachen
bereits stark von Mykorrhizavorkommen vorhan-
den war, wobei die durchschnittliche Besied-
lungshaufigkeit beim Rotklee zwischen 70 % und 80
% lag (Seite 220). Dieser hohe Besiedlungsgrad wird
in landwirtschaftlichen Systemen nur selten
beobachtet und deutet auf eine gut etablierte
symbiotische Beziehung zwischen den Pilzen und
Pflanzen hin. Die durchschnittliche Mykorrhiza-
besiedlungsrate von allen Betrieben war fir beide
Pflanzenarten in den KEX-Flachen nur minimal
hoher als in den Gllle-Flachen. Somit konnen keine
Rickschliisse auf mogliche positive Wechsel-
wirkung zwischen der KEX-Anwendung und der
Mykorrhiza-Besiedelung gezogen werden.

Aufgrund dieser Ergebnisse haben wir beschlossen,
die vorhandene Mykorrhiza-Population nicht durch
die Beigabe zusatzlicher Sporen anderer Arten zu
storen und ausschlieBlich den Kompostextrakt zu
verwenden. Auch in kinftigen Studien sollten die
heimischen Mykorrhiza-Populationen beriicksich-
tigt werden.

2. Inokulationsmethoden Studie

Die effektivste Methode, um den Boden mit KEX zu
inokulieren scheint die Injektion (Behandlung 3) zu
sein. Diese Technik ermdglicht die direkte Einarbei-
tung des Inokulums in den Boden, was zu einer bes-
seren mikrobiellen Besiedlung und Interaktion mit
den Pflanzenwurzeln zu fiihren scheint. Bei der
zweiteffektivsten Ausbringung, der Dripline-Tech-
nik, wurde der Extrakt direkt auf die Bodenoberfla-
che aufgetropft (Behandlung 2). Dieser Ansatz
zeigte dhnliche Ergebnisse wie die Injektionsme-
thode, ist jedoch einfacher durchzufiihren, da hier
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Nebenstudie: Welche Ausbringungstechnik zeigt die beste Reaktion?

Biome Makers - 3 Inoculation Methods Study

& Treatmont 3 - Injection

Buffer Areas

i
07-09-2021 25-09-2021
0 Dyas after treatment 18 calendar days

Yes Control CCL000 CCL0o01 CCL002 CCcLooC CCL00OD CCLOOE
Loam soil

Microbial Inoculant | Treatment 1 CCL003 CCLDOD4 CCLOD5 CCLOOF CCLO0G CCLOOH
Sibratshofen Binlogical

Controlled
Compost Extract Treatment 2 CCLO0B CCLDO7 CCLoo8 CccLool ccLooJ CCLOOK

168 L/ha
Treatment 3 CCL009 CCLOOA CCLaoB CCLooL CCLOOM CCLOON

Phytohormone production & Stress
adaptors Treatment 2

Ubersicht der wichtigsten Ergebnisse:

..‘.;__'_ . « Behandlung 1 (Spray): Die Abwehrmechanismen gegen

R i i i Krankheitserreger wurde gestarkt.

« Behandlung 2 (Dripline): Die Anzahl der im Mikrobiom
vorhandenen Mikroorganismen nahm zu.

» Behandlung 2 (Dripline): Eine bedeutende Mobilisierung
aller Phytohormone ist zu beobachten, insbesondere die
Produktion von Exopolysacchariden (Stressadaptoren).

« Behandlung 3 (Injection): Die Verfiigbarkeit von ldslichem

P und K wurde erhdht.
bt o o HEOM « Behandlung 3 (Injection): Eine bedeutende Mobilisierung

aller Phytohormone war zu beobachten.

h | | Tabelle, Grafiken und Auswertungen wurden
erstellt von Biome Makers, 2021
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Condition Plant species Fo% M%
Average per plant species G-w Poa pratensis 40,00 5,73
90,00 G-W Poa pratensis 10,00 0,23
80,00 G-W Poa pratensis 16,67 0,43
70,00 G-W Poa pratensis 16,67 0,30
60,00 G-W Trifolium pratense 76,67 47,93
50,00 G-W Trifolium pratense m,m 50,70
G-W Trifolium pratense 50,00 28,53
40,00 —
G-W Trifolium pratense 80,00 143,23
30,00 - -
K-W Poa pratensis 13,33 0,40
20,00
K-W Poa pratensis 13,33 1,23
10,00 i - K- Poa pratensis 13,33 0,27
0,00 il
4 K-W Poa pratensis 7,33
F% M% m% a% A% —
KW Trifolium pratense L0 61,00
M Poa pratensis M Trifolium pratense K-W Trifolium pratense 38,27
K-W Trifolium pratense 27,97
K-W Trifolium pratense 0,87
Average per condition Null Poa pratensis l28.17
70,00 Null Poa pratensis 16,42
Mull Trifolium pratense 7,63
60,00 Mull Trifolium pratense 26,67
50,00 K-W Poa pratensis 32,17
40,00 G-W Poa pratensis 0,00
K-W Trifalium pratense 50,70
30,00 G-W Trifalium pratense 59,27
20,00 K-W Poa pratensis 11,90
10,00 G-W Poa pratensis 11,23
i K-W Trifolium pratense 48,50
0,00 G-W Trifolium pratense 149,47
F% M% m% a% A% ;
K-W Poa pratensis 7,50
mK-W mG-W G-W Poa pratensis 10,43
K- Trifalium pratense 1537
) G-W Trifolium pratense 8,07
K-W = KEX-Weide K-W Poa pratensis 10,30
G-W = Giille-Weide G-W Poa pratensis 16,17
F% : Haufigkeit der Mykorrhiza im Wurzelsystem . Titelium pralense o7
M% : Intensitat der Mykorrhizabesiedlung im Wurzelsystem c-w Trifolium pratense 62,87
m% : Intensitat der Mykorrhiza-Besiedlung in den Wurzelfragmenten K- Poa pratensis 4,27
a% : Abundanz der Arbuskeln in den mykorrhizierten Teilen der 6w Poa pratensis 9,00
Wurze |fragmente K-W Trifolium pratense 152,53
A% : Arbuskulenhaufigkeit im Wurzelsystem G-W Trifolium pratense [61.07
K-w Poa pratensis 10,87
G-W Poa pratensis 14,80
Auswertung_/Graﬁken: Firma INOQ i ol pealanee b
Fotos: C. BG_,' ohr G-W Trifolium pratense 65,33
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wie bei der Sprihvorrichtung mit einem Spritz-
gestange gearbeitet werden kann. Weitere Vorteile
waren, dass keine Wurzeln durchschnitten werden
und die Ausbringung weniger energieintensiv ist.

Die Injektionsmethode dagegen erfordert spezielle
Maschinen, wie z. B. ein Direktsaatgerat oder, wie
in diesem Versuch, ein modifizierter Rasenbelifter,
bei dem zuerst ein Bodenschlitz gezogen wird, in
dem dann gleichmaRig injiziert werden kann. Nach-
stehend sind die wichtigsten von BiomeMakers be-
reitgestellten Ergebnisse (Seite 221). Es wurden die
Phytohormonproduktion und die Stressadaptoren
untersucht sowie die Mobilisierung von Makro-
elementen.

Durch die Auswahl des kosteneffizientesten und
praktischsten Ansatzes konnten die Gesamtwirk-
samkeit von KEX und seinen potenziellen Beitrag
zur Bodengesundheit und zum Pflanzenwachstum
weiter verbessert werden. Aber auch hier sind wei-
tere Untersuchungen notwendig, denn auch der
Zeitpunkt der Ausbringung und weitere Faktoren,
kénnen eine groRe Rolle spielen. Unter Umstanden
kénnte es auch bei der Spriihtechnik andere Reak-
tionen geben, wenn diese 6fter wiederholt werden
wirde.

Trotz der Ergebnisse dieser Nebenstudie im 2. Jahr
sind wir im letzten Jahr bei der Hauptstudie nicht
mehr von der urspriinglichen Applikationsweise
abgewichen. Es sind definitiv Langzeitstudien mit
mehreren Wiederholungen notwendig. Auch
kénnte noch mit der Dosierung (170 Liter/Hektar)
experimentiert werden, um Anwendungs- und
Wirkweise weiter zu verbessern.

7.2.6 Schlussfolgerungen

Die Studienergebnisse haben wertvolle Einblicke in
die Auswirkungen verschiedener Behandlungen
und Bewirtschaftungsmethoden auf die Bodenbio-
logie sowie auf andere Boden- und Pflanzenpara-
meter geliefert.

Der Einsatz der Soilmentor-App hat sich als sehr
hilfreich erwiesen. Die ermittelten Messdaten
konnten an Ort und Stelle inkl. Foto und GPS-Ver-
ortung eingegeben werden. Die Anwendung ist ein-
fach und fir den landwirtschaftlichen Nutzer gibt
es einfache, grafisch anschauliche Auswertungs-
moglichkeiten.

Zudem besteht die Moglichkeit, Pflanzen und Beo-
bachtungen zu anderen Tierarten/Insekten ein-
zugeben.

Spezifische Ergebnisse hinsichtlich der Bakterien-
populationen, des F:B-Verhaltnisses (Pilz-Bakte-
rien-Verhaltnis) und der Interaktion zwischen Pro-
tozoen und Bakterien wurden bereits hervorgeho-
ben. Die Anwendung von KEX (Kompost-Extrakt-
Behandlung) hat eine signifikante Reduzierung der
Bakterienzahlen im Vergleich zu den Gille-Parzel-
len gezeigt. Aullerdem fiihrte KEX zu einem Anstieg
des F:B-Verhaltnisses, was auf eine hohere Pilzbio-
masse und geringere Bakterienpopulationen hin-
weist. Diese Ergebnisse deuten darauf hin, dass KEX
eine entscheidende Rolle bei der Beeinflussung der
Bakteriendynamik spielen kann und ein glinstiges
mikrobielles Gleichgewicht im Boden fordert.

Wir haben auch die Korrelation zwischen Proto-
zoenpopulationen und bakterieller Biomasse un-
tersucht und festgestellt, dass die Weidehaltung
(W) die Protozoenpopulationen im Vergleich zur
Mahwirtschaft (M) erhoht. Dartber hinaus wurde
eine starke negative Korrelation zwischen den Pro-
tozoenpopulationen und der bakteriellen Biomasse
festgestellt, was darauf hindeutet, dass die Bakte-
rienpopulationen mit zunehmender Protozoenpo-
pulation abnehmen. Die Forderung des Wachstums
von Protozoen kann dazu beitragen, die Bakterien-
populationen zu regulieren und den Nahrstoffkreis-
lauf im Bodendkosystem zu verbessern. Die Inte-
gration von bodenbiologischen Analysen mit
Boden- und Pflanzentests hat eine positive Korre-
lation zwischen der Pilzbiomasse und den Uber-
nutzungszeigern verschiedener Pflanzenarten auf-
gedeckt.

In unseren erganzenden Studien hat die Mykor-
rhiza-Studie eine gut etablierte Mykorrhiza-Symbi-
ose im Grasland gezeigt. Diese Entdeckung hat dazu
gefiihrt, dass man sich auf die Forderung
einheimischer Mykorrhiza-Arten konzentrieren
sollte, um resiliente angepasste Populationen zu
fordern.

Im Rahmen der Studie zu den Impfmethoden wur-
den wirksame Techniken fiir die Anwendung von
KEX ermittelt, wobei sich die Injektion und der
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praktischere Dripline-Ansatz als die am vielverspre-
chendsten Applikationsformen herausstellten.
Zusammenfassend lasst sich sagen, dass unser For-
schungsprojekt, das in sieben landwirtschaftlichen
Betrieben durchgefiihrt wurde, gezeigt hat, wie
wichtig es ist, wissenschaftlich gestiitzte Studien in
realen landwirtschaftlichen Kontexten durchzufiih-
ren. Obwohl nicht alle Variablen signifikante Unter-
schiede aufwiesen, unterstreichen die Ergebnisse
die Bedeutung spezifischer Behandlungen und Be-
wirtschaftungspraktiken fiir die Gestaltung des Bo-
dens, des Bodenlebens und der Pflanzenergeb-
nisse.

Um aussagekraftigere Ergebnisse zu erzielen, emp-
fehlen wir die Durchflihrung weiterer Forschungs-
und Versuchsprojekte auf landwirtschaftlichen Be-
trieben mit langeren Untersuchungszeitrdumen.

Durch die Integration von Wissenschaft und prakti-
scher Landwirtschaft kdnnen Innovationen voran-
trieben und nachhaltige landwirtschaftliche Prakti-
ken gefordert werden. Vor allem kann die Liicke
zwischen wissenschaftlichen Erkenntnissen und
den Herausforderungen im Feld Uberbrickt wer-
den.
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Ergebnisse

7.3. Betrieb und Management

von Christine Bajohr

Wenn du die Fdhigkeit oder die Mdglichkeit hast, dann hast du auch die Verantwortung, dich fiir eine bessere

Zukunft einzusetzen.

7.3.1 Betrieb/Betriebsleiter

In Kapitel 6 haben die sieben Betriebsleiter schon
ausfihrlich Gber ihren Betrieb, ihre Sichtweisen,
ihre Ziele und Herangehensweisen berichtet.
Obwohl alle Betriebe 6kologisch wirtschaften und
seit vielen Generationen Milchvieh- und Weide-
haltung praktizieren, wurde deutlich, dass jeder
Betriebsleiter andere Schwerpunkte setzt, andere
Strategien verfolgt und ein anderes Verstandnis
von der Umsetzung seines Betriebsmanagements
insgesamt hat. Es lag uns deshalb auch vollig fern,
diese verschiedenen, offensichtlich erfolgreichen
Betriebskonzepte miteinander zu vergleichen und
zu bewerten. Viel interessanter erschien es uns,
anhand unserer sieben Betriebsbeispiele heraus-
zuarbeiten, was denn Resilienz in den aktuellen
Krisenzeiten und im landwirtschaftlichen Kontext
bedeutet und mit welchen Strategien wir in
Anbetracht unseres angeschlagenen Planeten
ressourcenschonender und nachhaltiger wirtschaf-
ten kénnen. Was braucht es denn, um in Zukunft
bestehen zu kdnnen und ist in diesem Zusammen-
hang ein ganzheitlicher Ansatz hilfreich? Dass wir
wahrend der Projektlaufzeit gleich mit mehreren
Krisen (Klima, Corona, Lieferketten, Energie,
Wirtschaft/Inflation) konfrontiert wurden, hatte
uns zumindest bei der Erarbeitung folgender
Fragen geholfen:

Fragestellung

1) Wie anderte sich die Sichtweise durch
neuen Wissensinput und neue Fahig-
keiten?

2) Welche Verhaltensdnderungen hat das
nach sich gezogen?

3) Welche Strategien flir mehr Resilienz
werden grundsatzlich verfolgt?

Kontext-
tberarbei-
tung und
Zielneu-
justierung

Wissens-
input und
neue
Methoden

Strategie-
entwick-
lung und
Umsetzung

Abbildung 1: Prozess vom Entschluss zur MafsSnahme. C. Bajohr

Vorgehensweise

Es wurde zu Beginn des Projekts eine allgemeine
Bestandsaufnahme gemacht, die die betrieblichen
Daten abfragte, das bisherige Betriebskonzept, die
geschichtlichen Hintergriinde, aber auch eine
Analyse des Standorts und der Okologischen
Ausgangslage umfasste. Nach einem Strategie- und
Holistic Management-Workshop hatte jeder Be-
trieb zusatzlich noch seine aktuelle Lage bewertet,
seine vorhandenen Ressourcen aufgelistet und
einen ganzheitlichen Kontext (siehe Kapitel 4.5) fir
seinen Betrieb erstellt. Im Projektverlauf sollten die
Betriebsleiter Feedback geben, ob und was sich
durch den zusatzlichen Wissensinput und durch die
Vermittlung der im Projekt eingesetzten Manage-
mentmethoden und MalRnahmen verdndert.

Methode

Da wir uns lebende, dynamische Systeme an-
gesehen haben, schien es uns sinnvoller, sich an
Methoden der qualitativen Forschung zu orien-
tieren, die beispielsweise in der Sozialmedizin® ihre
Anwendung findet. Die Erfassung sowie das
Monitoring im Projektverlauf erfolgte deshalb
durch Interviews Vorort, Begehungen, Fragebogen
sowie durch Einzelgesprache in Online-Meetings.
Zur Auswertung beziehungsweise Einordnung
wurden als Grundgerist Kategorien angelegt, die in
gesunden, funktionierenden Okosystemen zu fin-
den sind. Um zudem den Bezug zur Landwirtschaft
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und der Okologie herstellen zu kénnen, erfolgte die
Interpretation der Ergebnisse im regenerativen-
landwirtschaftlichen Kontext.

Dort, wo sinnvoll wurde die Haufigkeit (Quantitat)
einer vergleichbaren Aussage, Zielsetzung oder
Malnahme bestimmt. Viel ofter wurde jedoch
nach Wichtigkeit (Relevanz) kategorisiert be-
ziehungsweise analysiert, wie tiefgreifend oder
bereichsiibergreifend sich ein Ziel oder eine
MaRnahme (ber verschiedene Ebenen und
Bereiche auswirkte (Qualitdt und Reichweite der
Verdnderung). Es wurde zudem beschrieben, wie
sich die neu vermittelten Strategien auf das
Beziehungsgefiige innerhalb des Betriebssystems
ausgewirkt haben (Funktionalitat).

Ausgangslage/Motivation

Grundsatzlich lag schon zu Beginn des Projekts ein
hohes Interesse an samtlichen Themen vor, die im
Rahmen dieses Projekts bearbeitet wurden, wie
folgende Tabelle (Abbildung 2) zeigt:

Hohes Interesse an: Anzahl
der Be-
triebe
SOZIALE EBENE Klimaschutz 5
Lebenszufriedenheit 5
Weiterbildung 6
Enkeltaugliche Zukunft 6
OKOLOGISCHE Biodiversitat 6
EBENE Bodenverbesserung 7
Gesunde Nahrung 5
Tierwohl 6
OKONOMISCHE, | Produktionssteigerung 1
BETRIEBLICHE Arbeitsreduktion 4
EBENE Pravention 4

(Weide)Management 5

Abbildung 2: Anzahl der Betriebe, die ein ,,hohes Interesse” in
diesen Bereichen bekundet haben und daher motiviert waren,
sich ndher damit auseinanderzusetzen. C. Bajohr

Interessanterweise wurde die ,,Produktionssteige-
rung” bis auf eine Ausnahme zwar als wichtig ange-
geben, jedoch nicht als oberste Prioritat. Es wurde
zudem abgefragt, ob sie das in KUHproKLIMA
zugrunde gelegte Konzept (Abbildung 3) als sinnvoll
erachten.

Es wurde angegeben, dass neue Denkansatze wich-
tig seien, da die zukiinftigen Herausforderungen
insbesondere beziglich Klimawandel groR seien.
Die ausgepragte Dirreperiode in 2018 sei noch sehr
prasent und es wirden dringend Antworten

benétigt, wie man damit in Zukunft umgehen
kénne. Deswegen sei es wichtig, Probleme von allen
Seiten zu betrachten und auch anzupacken. In dem
KUHproKLIMA-Konzept wurde Potenzial erkannt,
weil eine Strategieiiberarbeitung und Anderungen
im Management erst einmal mit wenig Kosten
verbunden seien und auf Erfahrungswerten
aufgebaut werden kénne. Zudem sei Grund-
lagenarbeit bei neuen Herangehensweisen wichtig.
Es sei nicht zielfiihrend, wenn man immer alles nur
nachmache, aber selber keinen Schimmer habe, um
was es eigentlich ginge.

» Wissens- * Weide-
input mange-
ment

Gemein- Energie-
schafts- fluss /
dynamik/ Photosyn
Bidiversitat -these

Mineral-/

Wasser-

kreislauf Nahistefiy

kreislaufe

e Land-
planungs-
konzepte

« Bodenbio-
logiema-
nagement

Abbildung 3: Okosystemprozesse und umgesetzte Maf-
nahmen. C. Bajohr

Zielsetzung/Outcome

Wie in Kapitel 1 und Kapitel 5 ausfuhrlich erlautert,
zielte das Projekt darauf ab, etwas mehr Klarheit
iber die Interaktionen innerhalb eines Okosystems
zu bekommen. Der Landwirt mit seiner Familie und
seinen Mitarbeitern ist ein wesentlicher Teil des
, Okosystems Griinlandbetrieb”. Eine Neuausrich-
tung eines Systems unter einem sorgfaltig
erarbeiteten Holistic Context (HC) verandert den
Hauptfokus auf jeder Ebene und zieht somit auch
Veranderungen im Management nach sich. Da jede
Ebene mit allen anderen Ebenen verkniipft ist und
auch eine vertikale Interaktion stattfindet, wird ein
gemeinsamer, (ber alle Ebenen gespannter
Kontext bendtigt. Die in Abbildung 4 dargestellten
Ebenen, Fokusse und Managementstrategien
entsprechen den Vorgaben des Projekts und
wurden von den Betrieben fiir die Projektlaufzeit
Ubernommen. Der Fokus wurde bewusst weit

gehalten, damit jeder Betrieb genligend Hand-
lungsspielraum hat, nach seinen standortbezo-
genen Praferenzen Schwerpunkte zu setzen und
das Management entsprechend anzupassen. Als
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Ubergeordnetes Ziel wurde deshalb eine bessere
Anpassung an die grofStenteils klimawandel-
bedingten Umweltverdnderungen gewdhlt sowie
die Entwicklung von Strategien, die auf sozialer,
okologischer und 6konomischer Ebene zu mehr
Resilienz flihren. Da in den Vorgesprachen ganz klar
das Beddrfnis geduBert wurde, sich noch besser an
Umweltverdanderungen anpassen zu kénnen, ener-
gie- und kostenintensive Arbeitsabldufe zu ver-
schlanken und sich unabhangiger zu machen, be-
stand darliber ein allgemeines Einverstandnis.

Gemeinsamer Kontext:
Strategieentwicklung gegen Klimawandelfolgen
Beziehungsge- Hauptfokus der | Das fiir die
fuge auf/unter | jeweiligen Ebene gewahlte
verschiedenen Ebene Management
Ebenen
Betrieb/ Krisenpraven- Kontextorien-
Betriebsleiter 4 | tion/ tiertes Be-
Resilienz triebsmanage-
ment
Boden/ Netzwerkauf- Bodenbiologie-
Bodenbiologie bau/Speicher- Management
kapazitat
Pflanzenbe- Klimafeste Be- Biodiversitats-
stand/ stande/Land- Management
Biodiversitat schaften (Landplanungs-
konzepte)
Weide/Herde Okosystempro- | Ganzheitliches
v zessmanage- Weide- und Her-
ment denmanage-
ment

Abbildung 4: Methodischer Rahmen, C. Bajohr

Um die vorhandenen Potenziale und Verlaufs-
dynamiken zu erfassen und Ziele definieren zu
kénnen, war zuerst die Erfassung des Istzustands
notwendig. Fur die Ermittlung eines ganzheitlichen
Kontexts und fiir die Einbettung der neuen
Okosystemfordernden Strategien reicht aber die
Erhebung der Ublichen Betriebsdaten nicht aus. Da
die Umsetzung und insbesondere das ganzheitliche
Weidemanagement (HPG) individuell an den
Betrieb/Standort angepasst werden sollte, ist es
insbesondere fir den Leser dieses Leitfadens
wichtig, die Hintergriinde und Absichten der
Betriebsleiter zu verstehen. Dies wurde im
Arbeitspaket 1 neben umfangreicher Standort-
analysen, der Erfassung von Betriebsdaten sowie
durch ausfuhrliche Interviews mit den Betriebs-

leitern erreicht. Dabei wurden nicht nur die
betriebliche Situation, sondern auch die Lebens-
situation und Lebensqualitat der Landwirtsfamilien
sowie das Wohl der Tiere abgefragt und bei der
Bewertung beriicksichtigt. Im Rahmen des Moni-
torings der Testflaichen und des Weidemana-
gements wurden sogenannte Verlaufsgesprache
gefiihrt und Fragebdgen ausgefiillt. Die Ergebnisse
sind im Wesentlichen in Kapitel 6 ,,Betriebe” verar-
beitet und dargestellt worden und werden an die-
ser Stelle nicht mehr gesondert zusammengefasst.

MaRBnahme , Wissensvermittlung”

Das zweite Arbeitspaket (Wissensvermittlung)
wurde zeitgleich mit Arbeitspaket 1 gestartet. Zu
den in Abbildung 4 aufgefiihrten Bereichen wurden
zahlreiche Workshops durchgefiihrt. Zum Ende des
zweiten Projektjahres wurde als Zwischenbilanz ein
umfangreicher empirischer Fragebogen entwickelt,
in dem unter anderem abgefragt wurde, ob und
wie sich durch das neu hinzugewonnene Wissen
und die bisherige praktische Umsetzung des
Neuerlernten die Sichtweise verdandert hat und zu
welchen Verhaltensanderungen beziehungsweise
zu welchen Anderungen im Management dies nach
eigener Einschatzung gefihrt hat (Abbildung 5).
Aus den im neuen Kontext beschriebenen
Vorstellungen, den Zielen, aber auch aus den in die
Wege geleiteten oder schon fertig umgesetzten
Malnahmen (Abbildung 6), lassen sich Riick-
schliisse auf die von den Betrieben gewadhlten
,Resilienz-Strategien” ziehen.

MaRnahmen Betriebe
Ausbau der Direktvermarktung 2x
Einstieg in die Direktvermarktung 1x
Einstieg in die Verarbeitung 2x
Entwicklung neuer Betriebszweige 2x
Umnutzung/Verbesserung der Gebdude ax
Managementianderungen/neue Tools 7x
Beteiligung von Familienmitgliedern im 3x
Betrieb

Neugriindung 1x
Anschluss an neues Netzwerk 3x
Verbesserung der Kommunikation mit 7x
Kunden der Direktvermarktung
Landschaftsgestalterische MaRnahmen 7x
Reduzierung von Arbeitsschritten/Ma- 4x
schineneinsatz
Weiterbildung/Wissensvertiefung 7x

Abbildung 5: Durchgefiihrte Mafsnahmen zur Erh6hung der
Resilienz und neuer Perspektiven. C. Bajohr
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Definition Resilienz

Es wurde in diesem Leitfaden zwar schon mehrfach
dariber geschrieben, aber um das nachfolgende
Ergebnis besser verstehen zu kdnnen, sei an dieser
Stelle noch einmal kurz und biindig zusammen-
gefasst, was die Voraussetzung fir ,Resilienz” ist:
Resilienz bedeutet in der Lage zu sein, schnell und
effektiv antworten zu kénnen (Antwortfahigkeit),
einen sicheren Zugang zu den bendtigten
Ressourcen zu haben (Ressourcenverfiigbarkeit)
sowie einen Spielraum, der mehrere Optionen
bereithilt (Handlungsfihigkeit).?

Ergebnis

Betrachtet man Abbildung 6 genauer, fallt auf, dass
Resilienz doch auf verschiedenen Ebenen gleich-
zeitig moglich ist, jedoch durch unterschiedliche
Strategien erreicht werden kann. Ordnet man die
Malnahmen wie in Abbildung 7 dargestellt den
drei verschiedenen Ebenen zu, zeigt sich, dass es
unterschiedliche Moglichkeiten gibt, kritische
Schwellen zu verschieben und die Widerstands-
fahigkeit des ganzen Systems zu verbessern.

EBENE STRATEGIEN

SOZIALE EBENE Anpassung and den neuen Be-
darf/das Verhalten der Kunden.
Interaktion mit/Teilhabe an

Netzwerken. Nutzung regiona-

ler Ressourcen. Weiterbildung.

OKOLOGISCHE Starkung und Verbesserung der
EBENE Kreislaufe/Okosystemprozesse,
um Wetterextreme besser wi-
derstehen zu kdnnen und mehr
aus natiirlichen Ressourcen
schopfen zu kdnnen. Lernen
neuer Fertigkeiten.

OKONOMISCHE/ | Transformation, Neuausrich-
BETRIEBLICHE tung von Betriebskonzepten, Er-
EBENE 6ffnung neuer Betriebszweige,
Einsparung von externen Res-
sourcen. Einlassen auf neue
Managementmethoden.

Abbildung 7: Strategien, die wihrend der Projektlaufzeit von
den teilnehmenden Betrieben eingesetzt wurden. C. Bajohr

Innerhalb einer Ebene stehen im Prinzip wiederum
diese drei Strategien zur Verfligung. So kann man
beispielsweise auf o©kologischer Ebene den
Mineralstoffkreislauf starken durch Férderung des
Bodenlebens, das Weidemanagement etwas
besser an den Bedarf des Pflanzenbestands

anpassen und die Weidelandschaft mithilfe eines
standortangepassten Landplanungskonzepts trans-
formieren. Innerhalb einer Strategie gibt es
ebenfalls verschiedene Optionen. Die ,,Anpassung”
betreffend kann das zum Beispiel durch eine
andere Art der Kommunikation mit den Kunden
erfolgen, durch einen Wechsel im Produkt-
sortiment oder gar durch das Akzeptieren einer
neuen Realitat. Da die Ebenen innerhalb eines
Systems miteinander verbunden sind, kann das
Erlernen neuer Fertigkeiten auf der 6kologischen
Ebene dazu beitragen, natlrliche Ressourcen zu
fordern und somit die angestrebte Transformation
auf der betrieblichen Ebene beschleunigen.

Schlussfolgerung

Es gibt sehr viel mehr Optionen, antwort- und
handlungsfahig zu bleiben als auf den ersten Blick
gedacht, solange das betreffende System noch
einigermalen intakt ist beziehungsweise funk-
tionsfahige Strukturen (Raum) vorhanden und
lebensnotwendige Ressourcen verfligbar sind. Zu
den lebensnotwendigen Ressourcen zdhlen nicht
nur Wasser, Luft, Licht, Nahrung und Schutz,
sondern insbesondere auch andere Lebewesen
(eine Gemeinschaft). Je groBer jedoch die Ein-
wirkung der Storung und desto schneller kritische
Kipppunkte erreicht werden, desto weniger
Strategien bleiben Ubrig. In letzter Konsequenz
bleibt nur die Transformation. Voraussetzung ist
jedoch in jedem Fall, dass rechtzeitig erkannt wird,
dass Veranderungen notwendig sind und diese
zugelassen werden (Entschluss). Es gilt also, den
Blick nach innen und auRen gleichermaRen zu
richten, nach Feedbacks Ausschau zu halten, diese
innerhalb des eigenen Kontexts zu beleuchten und
die richtigen MaBnahmen daraus abzuleiten.

Diskussion

Das grofte Anliegen aller sieben Betriebsleiter war
und istimmer noch, ihren Betrieb, besser gesagt ihr
Land fiir nachfolgende Generationen zu erhalten
oder gar zu verbessern (Abbildung 8). Es wurde
aber auch immer wieder sorgenvoll geduRert, dass
dies in Zukunft wohl immer schwieriger umzu-
setzen oder zu gewahrleisten sei und dadurch der
Druck der Verantwortung splrbar steigen wiirde.
Deshalb bestand auch eine Aufgeschlossenheit
neuer Strategien gegenlber.
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Was siehst du als deine Berufung/Hauptaufgabe an?

Antwort ,Die Familie zu erndhren und den Hof in
1 einem besseren Zustand an die nachste
Generation weiterzugeben.”

Antwort ,Den Hof und das Land und das Leben zu
2 erhalten und zu verbessern.”

Antwort ,Ich mochte den Hof mindestens im

3 gleich guten Zustand weitergeben, wie
ich ihn ibernommen habe. Damit er-
mogliche ich auch den nédchsten Genera-
tionen auf diesem Hof zu arbeiten und v.
a. "Lebensmittel" zu erzeugen. Das be-
deutet, die Gebaude, der Viehbestand
und die Flachen sollen in meiner "Amts-
zeit" mindestens erhalten, nach Mog-
lichkeit verbessert werden.”

Antwort »Wir tragen Verantwortung fir das, was
4 uns anvertraut wurde. Verantwortung
heil3t fiir uns nachhaltig und bescheiden
zu wirtschaften.”

Antwort ,Da es mit der Landwirtschaft weiter ge-
5 hen muss, ist es wichtig, den Hof schul-
denfrei und ohne Investitionsstau tber-
geben zu kdnnen - so wie ich ihn auch
ibernommen habe. Und dass ohne Ver-
adusserung von Kapital, wie Kies oder
Baugrund, dafiir aber mit Bodenstruk-
turaufbau (Humus) und einer Warteliste
von Leuten, die auf diesem Hof arbeiten
wollen, weil eine ansprechende Land-
schaft und eine gute Atmosphére vor-
handen ist.”

Antwort ,Das Ubernommene Stiick Erde "bes-

6 ser", fruchtbarer zu machen, als ich es
bekommen habe. Jede Generation sollte
die Landwirtschaft besser Gibergeben, als
sie sie bekommen hat. Fiir uns war im-
mer die Gestaltung der Landschaft und
der Landwirtschaft insgesamt Antrieb
unserer Arbeit.”

Antwort “Fir die Landwirtschaft zu leben und

7 nicht von ihr zu leben ist mir wichtig -
nicht jammern, sondern Dankbarkeit zei-
gen!”

Abbildung 8: Antworten auf die Frage nach dem ,Purpose”. C.
Bajohr

Obwohl im Projekt inhaltlich das Weide-
management sehr im Vordergrund stand, wurden
immer wieder Gesundheit, Zufriedenheit, aber
auch Gestaltungsfreiheit, gute Beziehungen und
Partnerschaften sowie kollegialer Austausch als das
Wichtigste genannt, obwohl (oder gerade weil) der
o6konomische Druck wahrend der Projektlaufzeit,
verursacht durch Preissteigerungen (Verknappung
und Inflation) und durch die verschiedenen zuséatz-

lichen Investitionen in zukiinftige Betriebszweige
und die notwendige Infrastruktur hoher als sonst
waren. Es wurde zudem unisono gedulSert, dass die
Notwendigkeit erkannt wurde, dass eigene Oko-
system im Hinblick der zunehmenden Wetterex-
treme weiter zu starken, um nachwachsende Res-
sourcen und wichtige Kreisldufe erhalten zu
kénnen. Allen Betriebsleitern war nach der Ver-
tiefung der einzelnen Themenbereiche und einem
besseren Verstandnis flir die Zusammenhénge in
Okosystemen noch deutlicher bewusst, dass sie
letzten Endes durch jede ihrer Handlungen, ins-
besondere auf der Okologischen Ebene grof3en
Einfluss austben. Gleichzeitig wurde aber auch
festgestellt, dass man es in einem dynamischen,
komplexen System nie allen recht machen kann.
Dennoch wurde befunden, dass eine ganzheitliche
Herangehensweise, das Einordnen des Handelns in
groflere Zusammenhange und die Bereitschaft, sich
mit Neuem auseinanderzusetzen dazu beitragen
kann, den Handlungsspielraum zu erweitern, frih-
zeitiger zu reagieren und neue LOsungsmog-
lichkeiten zu entdecken, die den Betrieb als Ganzes
weiterbringen. In Kapitel 7.3.2.3 , Betriebs-
management” wird dies am Beispiel des Bio
Weidehofs Heiligensetzer ndher erldutert.

Wir hatten unseren Projektuntertitel ,Innovative
Strategien fir eine ressourcenschonende und
resiliente Griinlandbewirtschaftung” 2019 sehr mit
Bedacht gewahlt und halten ihn nach-wie-vor fir
sehr treffend. Dennoch war uns zu Anfang des
Projekts nicht ganz klar, wie sich Resilienz in
unserem Kontext erfassen und darstellen ldsst. In
der Auseinandersetzung mit der Fragestellung ist
deutlich geworden, dass es sich dabei um den Be-
sitz bestimmter Fahigkeiten handelt. Auf die Griin-
landbewirtschaftung bezogen bedeutet Resilienz
die Fahigkeit, genligend Puffer einbauen zu kon-
nen, um Wetterextreme und andere Stresseinwir-
kungen besser ausgleichen zu kénnen. Dazu ge-
hort zum Beispiel die Moglichkeit, kurzfristig den
Viehbestand abbauen zu kénnen, genligend Reser-
ve durch eine vorausschauende Weideplanung auf
den Flachen vorzuhalten, aber auch die Zucht voll-
weidetauglicher Kiihe, die mit wetterbedingten
Schwankungen in der Futterqualitat zurechtkom-
men. Oft fiihren kleine, kostenglinstige Verande-
rungen schon zu grolRen, positiven Wirkungen.
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7.3.2 Management

7.3.2.1 Weidemanagement

Voriiberlegungen

Die vorangegangenen Kapitel haben schon
verdeutlicht, wie viele teils unplanbare Faktoren
bei einer Beweidung mit hineinspielen und wie
entscheidend dabei der Standort, der Kontext und
die Ziele des Betriebsleiters sind. Vor allem was die
Beweidung betrifft, die ja auf allen hofnahen
Flachen und nicht nur auf den Testflachen prakti-
ziert wurde, waren wir permanent mit der Frage
konfrontiert, inwieweit die Ergebnisse vergleich-
bar sind, ob ein Vergleich iberhaupt Sinn macht
und wie wir das was wir gesehen und erfasst haben,
am besten darstellen kénnen. Drei Betriebe hatten
zuvor schon Erfahrung mit HPG gemacht, die
anderen vier hatten zuvor noch nie etwas davon
gehort. Zwei Betriebe konnten aufgrund der
eingeschrankten Flachen in Hofndhe keine Tag- und
Nachtbeweidung machen. Auch hatte jeder Betrieb
,sein HPG” unterschiedlich interpretiert, geplant
und umgesetzt und zu alledem hatte sich das
Wetter jedes Jahr sehr unterschiedlich gezeigt und
die Aufwiichse stark beeinflusst.

Eine weitere Frage, die wir uns gestellt hatten, war,
welche Informationen Uberhaupt fir Praktiker
hilfreich sind? Wir sind zu dem Schluss gekommen,
dass reine Mengenangaben ohne den dazu-
gehorigen Kontext des Gesamtbetriebs und ohne
die exakte Einordnung des Ergebnisses in Bezug auf
die einflussnehmenden Faktoren wie Jahreszeit
Niederschlag, Temperatur, Sonneneinstrahlung,
Luftfeuchtigkeit, vorherige Nutzung, Diingung etc.
keine aussagekraftigen Riickschlisse zulassen.

Wir wollten Folgendes herausarbeiten:

l. Was sind die Grundvoraussetzungen fiir
eine erfolgreiche Umsetzung? (Standort
und Anspruch an den Weidemanager¥*in)

Il Was sind die Vor- und Nachteile?

lll.  Welche Herausforderungen gibt es bei der
Umsetzung zu meistern? (Schwierigkeits-
grade, Besonderheiten, Weide-App)

Was wir nicht untersuchen wollten und auch nicht
konnten, war, ob eine ganzheitlich geplante
Beweidung (HPG) besser ist als die Kurzrasen-

weide oder ein anderes Weidessystem. Dies war
deshalb nicht moglich, da es sich beim HPG um
einen individuellen Plan handelt und kein System!

Vorgehensweise

Nach den Vorbereitungen (wie in 7.3.1 be-
schrieben) wurden jedes Jahr Ziele definiert und
dann geplant, wie der Zug der Herde in der je-
weiligen Weidesaison ablaufen sollte. Falls not-
wendig, sollten jederzeit Anpassungen vorge-
nommen werden kénnen. Nach jeder Weidesaison
wurde eine Nachbesprechung durchgefiihrt. Jedes
Frihjahr erfolgte dann eine Neuplanung, basierend
auf den Erfahrungen des Vorjahres, gegebenenfalls
mit neuen Zielsetzungen. Bei Bedarf wurden die
Betriebe bei der Umsetzung beratend unterstitzt.
Bis auf die Vorgaben bezlglich der Bewirtschaftung
der Testflachen wurden jedoch keine MaRnahmen
vorgeschrieben oder untersagt. Die einzige Vor-
gabe war, dass die im Klima-Okosystem-Kontext
selbst gesetzten Ziele erreicht werden sollten. Es
war zudem ausdriicklich erwinscht zu ,experi-
mentieren®.

Methode

Die Umsetzung wurde taglich von den Betriebs-
leitern dokumentiert. Im Projekt wurde dafir die
Maiagrazing-App verwendet. Zuséatzliche Infor-
mationen und Veranderungen wurden wahrend
der Begehungen (Feldtage) durch Interviews und
Fragebogen erfasst. Die Auswertung erfolgte im
Wesentlichen durch die Beschreibung der unter-
schiedlichen Konzepte und Vorgehensweisen bei
jedem Betrieb und in jeder Saison (Kapitel 6).
Neben der ublichen Analysemethoden wurden
auch die nicht messbaren Beobachtungen erfasst,
die infolge einer MalRnahme festgestellt wurden.
Wenn adhnliche Erfahrungen auf mehreren Betrie-
ben vorkamen und sich daraus bestimmte Muster
und Verlaufe ableiten lieRen, die auch fir andere
Praktiker relevant sein konnten, wurden diese in
Kapitel 7.3.2 ebenfalls beschrieben.

Umsetzung

Es wurden im GroRRen und Ganzen die vorherigen
Gepflogenheiten beibehalten. Das heiRt, wer zuvor
nur halbtags ausgetrieben hatte, fiihrte das auch
wahrend der Projektlaufzeit weiter. Auch die teils
integrierte Schnittnutzung flir das Winterfutter,
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wurde von den jeweiligen Betrieben wie bisher bei-
behalten. Im Frihjahr und im Herbst hatten alle bis
auf einen Betrieb, wie sonst auch in der Ubergangs-
phase, die Herden einige Zeit lang nur halbtags aus-
getrieben. Auch die Zuflitterung im Stall wurde bis
auf wenige Ausnahmen grundsatzlich beibehalten,
jedoch im Projektverlauf etwas besser an die Wei-
desituation angeglichen. Nur ein Betrieb konnte
alle seine Flachen in die Beweidung einbeziehen.
Zwei Betriebe hatten zu wenig hofnahe Weidefla-
chen, sodass eine Tag- und Nachtweide nicht mog-
lich war.

Anderungen
Die wesentlichen Punkte, die im Vergleich zur vor-
herigen Beweidung geandert wurden, waren:

¢ Weideplanung (Vorausplanung)

e Anpassung an Jahreszeit, Aufwuchsrate und
sonstige Nutzung

e Anpassung Zaunsystem und Wasserversor-
gung

e Anpassung des Herdenmanagements (zum
Beispiel Abkalbung, Zufiitterung)

e Begrenzung der Flachenzuteilung

¢ Nutzungsintensitat (Weidereste)

e Futterangebot (Quantitat, Qualitat)

e Zeitpunkt des Weideeintritts

e Dauer des Aufenthalts auf der Flache

e Erholungszeit zwischen den Nutzungen

Ziele

Abgesehen von den individuellen Zielen der
Betriebsleiter war die Grundiberlegung, im
Rahmen dieses Projekts mithilfe der Kuhherde und
einer anderen Weideflihrung die vier schon zuvor
genannten Okosystemprozesse zu férdern. Dies
sollte dadurch erreicht werden, dass die Herde
moglichst zum ,,optimalen Zeitpunkt” in die Flache
kommt und dann nur so viel herausnimmt, wie der
Bestand vertragen kann, ohne zu sehr hinterher an
seine eigenen Reserven gehen zu missen. Das
heiRt, der Pflanzenbestand sollte vor allem in der
Wachstumsphase im Frihjahr/Friihsommer und im
Spatsommer/Herbst moglichst lange im vegeta-
tiven Stadium gehalten werden. Andererseits sollte
aber auch die Wurzelausbildung unterstitzt
werden, indem eine gewisse Wuchshéhe zugelas-
sen wird. Wenn moglich, sollte der Bestand
(insbesondere die favorisierten Pflanzen) auch
einmal ins reproduktive Stadium Ubergehen

diirfen, um aussamen oder ausbliihen zu kénnen.
Vor allem bei llickigen Bestanden oder gerade auch
im  Hochsommer beziehungsweise wahrend
langerer Trockenperioden waren ein Zuricklassen
von mehr Weideresten sowie ein stdrkeres Zer-
trampeln zum Schutz des Bodens vor Austrocknung
erwiinscht, zumindest dort, wo kein dichter Be-
stand vorhanden war. Das Zurlicklassen von mehr
Struktur (wo sinnvoll), aber auch die individuelle
Anpassung der Flachennutzung durch die Herde
sollte insgesamt zur FoOrderung der Vielfalt
beitragen. Natdirlich ist es auch wichtig, dass das
Angebot einer Flache mdéglichst mit dem Bedarf der
Herde Ubereinstimmt. Dies ist ein weiteres
wichtiges Kriterium, das bei der Bestimmung des
Nutzungszeitpunkts bertcksichtigt werden sollte.

Ergebnisse

I. Grundvoraussetzungen

Zu den Faktoren ,Standort”, ,Infrastruktur” und
,Planung” konnten wir im Projektverlauf folgende
Losungsansatze herausarbeiten:

1) Standort:
Prinzipiell ist es so, dass man natiirlich erst einmal
mit den Standortfaktoren arbeiten muss, die einem
zur Verfligung stehen. Und selbstverstdndlich gibt
es Grenzen, die sich nicht so einfach oder auch gar
nicht Gberwinden lassen. Insbesondere wenn ein
Betriebssystem nicht auf Weide ausgerichtet ist,
kann eine Transformation schwierig werden. Im
Projektverlauf hat sich herausgestellt, dass in
unserer eher kleinteilig strukturierten Landschaft,
durchzogen von einem engmaschigen Strallennetz,
diese Art der Beweidung ab ca. 50-60 Milchkiihen
schwierig wird, da die Entfernung zur Weide zu
grofl wird, zu viele StraBen und Wegkreuzungen
Uberwunden werden missen und zu viele Per-
sonen zur Durchfiihrung bendétigt werden. Es gibt
zwar die Weidemelkstandl6sung, die ist jedoch
sicher nicht fir jeden Betrieb und fiir jede Herden-
groRe geeignet. Die Losungen, die in KUHproKLIMA
flr dieses Problem gefunden wurden, waren:
a) Die Herde aufteilen und die Trockensteher
(oder Ammenkiihe), die nicht taglich zum
Stall zurickmussen, auf weiter entfernte
Flachen zu treiben und dort zu belassen.
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b) Die Weidezeit einschrianken und im Stall b)
zufuttern.
c) Den Kuhbestand etwas reduzieren, sodass er
zum Fldachenangebot passt und daftir mehr
Jungvieh auf den entfernten Flachen weiden
lassen.

2) Infrastruktur:

Zu den vier Hauptbereichen ,Zuwege”, ,, Zaunbau®”,
»Wasserversorgung” und ,Schutz” haben sich
folgende Punkte herauskristallisiert:

a) Eine Herde geht gern und zlgig auf die
Weide, wenn sie weil}, dass sie dort frisches
Futter erwartet und sie aus den Vollen
schopfen kann. Die Futterzuteilung ist so
bemessen, dass zur Melkzeit nichts mehr zu
holen ist und die Kiihe deshalb auch gerne
wieder zielstrebig in den Stall zuriickgehen.
Insofern werden in der Regel keine breiten
Zuwege benotigt. Ein Problem fiir den Pflan-
zenbestand ist es jedoch, wenn die Herde c)
immer (ber dieselben Flachen zuricklauft
und die Pflanzen dadurch wiederholt abge-
weidet werden. Auch was die Bodenver-
dichtung anbelangt, kann es sinnvoll sein, die
Zuflihrung zu den einzelnen Parzellen neu zu
Uberdenken. Zudem kann eine gut durch-
dachte Parzellenaufteilung so manchen Ar-
beitsaufwand kompensieren. Abbildung 9
zeigt eine Variante, die sich bei einigen
Betrieben sehr bewdhrt hat. Von Vorteil
schien auch eine Parzellenanzahl von 25-30
Stick zu sein. Das bedeutet nicht unbedingt,
dass diese alle komplett mit einem festen
Zaun angelegt werden sollten. Es hatte sich
aber gezeigt, dass dadurch die Planung
erleichtert und auch eher vermieden wurde,
eine Flache zu frih zu beweiden, da man die
Erholungszeit besser planen konnte. d)
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Abbildung 9: Bewdhrte Parzellenaufteilung. C. Bajohr
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Mobile Zdune sind eine Grundvoraussetzung
fur diese Art der Beweidung, wenn man
keinen Hirten mit Hitehund zur Verfliigung
hat, denn sie erlauben eine flexible
Anpassung, die vor allem beziglich ,,Weide-
druck” zum Tragen kommt. Nichts-desto-
trotz haben feste Zdune auch Vorteile und
sind insbesondere an den Aulengrenzen
sehr sinnvoll. Das richtige Verhaltnis zwi-
schen festen und mobilen Zdunen zu finden,
war flr jeden Betrieb ein gewisser Lern-
prozess. Durch die Beschaffung von
genigend Zaunmaterial, konnte einiges an
Arbeit und Zeit eingespart werden, weil man
nicht bei jedem Durchgang immer alles
komplett abbauen musste. Deswegen hatte
jeder Betriebleiter im zweiten Jahr auch noch
mal entsprechend investiert. Die bis- herige
bewahrte hofindividuelle ,Zauntech- nik”
wurde jedoch beibehalten.

Vor allem wahrend der langer andauernden
Regenperioden war es von Vorteil, wenn die
Herde innerhalb einer Parzelle nicht zu viel
Bewegungsspielraum hatte und auch nicht
zu weit zur nachsten Tranke laufen musste.
Gerade in Gebieten, die mit hohen und
andauernden  Niederschlagen  rechnen
mussen, ist es ideal, wenn die Tranken mobil
sind und taglich mit der Herde mitziehen
kénnen (zum Beispiel mit dem Wasserfass).
Eine in regelmaRigen, nicht zu weiten Ab-
standen installierte feste Wasserversorgung
ware auch eine Option, insofern geklart ist,
wie in Zukunft im GroRen und Ganzen die
Parzellenaufteilung und die Wegeflihrung
erfolgen sollen. Der Kénigsweg ist wohl eine
Kombination aus mobiler Tranke und fest
verlegter Wasserleitungen.

Fehlender Schatten im Hochsommer ist in
erster Linie natirlich ein Problem fir die
Herde, aber somit auch fir die Weide-
planung. Um eine optimale Weidenutzung zu
ermoglichen, sind ausreichend Schutz und
Schatten durch Hecken und Baume essen-
ziell. Deshalb ist die Aufwertung der Weide-
flachen durch eine sinnvolle Landplanung
eine gute Investition in die Zukunft. Als
Zwischenlésung wurden im Projekt entwe-
der der Rickzug in den schattigen Stall




gewdhlt oder ein standiger Weidewechsel
zwischen einer Tagweide am Waldrand und
einer Nachtweide auf den schattenarmen
Flachen. Dazu missen allerdings die
schattenreichen Flachen auch zum richtigen
Zeitpunkt zur Beweidung bereitstehen, was
wiederum nicht so leicht vorauszuplanen ist.

3) Planung

Zur Planung® sind an dieser Stelle folgende
Erkenntnisse erwdhnenswert: Wenn man von
einem Wetterextrem ins andere geworfen wird, ist
es duBerst schwierig, eine Saison vorauszuplanen.
In manchen Klimazonen ist in dieser Hinsicht der
Planungsvorgang einfacher, weil es eine Regenzeit
und eine Trockenzeit sowie eine Wachstums-
periode und eine Periode des Wachstumsstill-
stands gibt. Hier bei uns haben wir jedoch neben
den zunehmend extremen Wetterschwankungen
zwischen ausdauernden Hochs und Tiefs zuséatzlich
im Herbst eine zweite kleinere Wachstumskurve.
Dazu kommt noch, dass sich Friihjahr und Herbst
immer langer hinziehen, sich aber daflir Sommer
und Winter verkirzen®. Es hat sich deshalb als
hilfreich erwiesen, die Saison in vier anstatt in zwei
Planungsabschnitte zu unterteilen (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Beispielschema fiir eine Vorausplanung, die an
die Wachstumskurve angepasst ist. C. Bajohr

In den Phasen 1 und 3 wachst das Gras schneller
nach, deswegen ist ein schnellerer Herdenzug
sinnvoll. Wohingegen in den Phasen, in denen es
nicht oder nur sehr langsam nachwachst, das
Tempo entsprechend reduziert werden kann,
damit ausreichende Erholungszeiten fir die
abgeweideten Flachen eingehalten werden kon-
nen. Dies kommt vor allem dann zum Tragen, wenn

man keine Ausweichflachen zur Verfiigung hat
beziehungsweise keine zuséatzlichen Flachen (Mah-
flachen) in den Beweidungsplan mit aufnehmen
kann, so wie das einige Betriebe praktiziert haben.
Als die schwierigste Phase hat sich die erste Phase
im Frihjahr herausgestellt. Weil sich das Wachs-
tum aufgrund der Wetterlagen verzégert hatte (im
1. Jahr zu trocken, in den anderen beiden Jahren zu
nass und zu kalt), war es nicht einfach, den rich-
tigen Zeitpunkt des Saisonstarts zu ermitteln und
die passende FlachengroRe zuzuteilen. Unsicher-
heiten gab es auch beim Tempo des Weidezugs.
Zuerst, weil der Bestand nicht schnell genug
aufwuchs. Spater dann, als das Wachstum endlich
ansprang, weil man nicht schnell genug hinter-
herkam und der Bestand schnell zu alt wurde. Mit
zunehmender Erfahrung und der Moglichkeit, sich
im zweiten Jahr an dem Weideplan des Vorjahres
zu orientieren, konnten die Schwierigkeiten am
Start abgemildert werden. Wenn absehbar war,
dass die Herde beim ersten Durchgang nicht schnell
genug abweiden konnte, wurde der Aufwuchs
einiger Weideparzellen zu Heu gemacht.
Abbildung 11 zeigt Ubrigens auch die Grundidee
hinter der Planung, namlich dass durch die
Beweidung versucht wird, das vegetative Stadium
zur Verbesserung der Fotosyntheseleistung zu
verlangern, gleichzeitig aber auch das Wurzel-
wachstum zu férdern, indem der Pflanze geniigend
Zeit zur Entwicklung eingeraumt wird.

Fazit Grundvoraussetzungen: Fiir die sieben
Betriebe, die ja zuvor schon auf Weidehaltung
ausgerichtet waren, war die Umsetzung des neuen
Weidemanagements vielleicht etwas ungewohnt,
aber machbar. Zu Beginn des Projekts war jedoch
noch ein achter Betrieb mit am Start, der wenige
Jahre zuvor seinen Bestand auf 120 Kihe aufge-
stockt hatte. Es war zwar insgesamt ausreichend
Flache fiir die HerdengroRe vorhanden, allerdings
nicht gentigend Weideflache in erreichbarer Néhe.
Die Weidezeit auf den einzelnen Parzellen hatte
also deutlich begrenzt werden miissen, um dieses
Defizit ausgleichen zu kénnen. Dies ware jedoch
unverhaltnismaBig zeitaufwendig gewesen. Auler-
dem ist es in puncto Okosystemprozessmana-
gement wenig erfolgversprechend, wenn man
satte Kiihe auf die Weide ldsst. Es war zudem ein
moderner neuer Stall vorhanden sowie ein
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effizientes Betriebssystem, das auf Stallflitterung
ausgelegt war (inklusive Heutrocknung). Dieses
System kann nur unterhalten werden, wenn eine
volle Auslastung erfolgt und eine entsprechend
hohe Milchleistung erwirtschaftet wird. Es wurde
deshalb beschlossen, die Weideflaichen weitest-
gehend als ,Joggingweide” zu nutzen und deshalb
war eine weitere Teilnahme am Projekt nicht
zielfihrend. Dieses Beispiel zeigt sehr gut, dass die
eigentliche Grundvoraussetzung fir eine &ko-
systemorientierte Landnutzung das Betriebs-
system selbst ist. Bevor man sich auf neue Stra-
tegien einldsst, muss grundsatzlich erst die Ent-
scheidung getroffen werden, welcher Weg fiir den
eigenen Betrieb der zukunftsfahigste ist und wel-
che Zugestiandnisse und Anderungen generell ge-
macht werden kénnen. Erst wenn diese Entschei-
dung getroffen wurde, kann man mithilfe einer
neuen strategischen Ausrichtung und eines guten
Generalplans nach und nach die Voraussetzungen
fur weitere Entwicklungen hin zu einer 6kosys-
tembasierten Bewirtschaftung schaffen.

Il. Vor- und Nachteile

Natirlich hat immer alles zwei Seiten. Was aber
dann tatsachlich einen Vor- oder Nachteil darstellt,
ist wohl weitestgehend Ansichtssache, die
wiederum von der Sichtweise und Zielsetzung des
Betriebsleiters abhdngt. Ohne einen gewissen Auf-
wand geht es auch bei diesem Weidemanagement
nicht. Tabelle 11 zeigt eine Gegeniiberstellung
einiger von den Betriebsleitern genannten Vor- und
Nachteile — abhangig von ihrer Grundeinstellung:

Vorteil

Nachteil

Taglich genligend Zeit zur
Beobachtung und Erfas-
sung der ,,Feedbacks”

1-2x taglich vor- und
nachzdunen benotigt Zeit

Vorhandene Plane hel-
fen bei der zukinftigen
Planung und liefern
wichtige Informationen

Zeitaufwand fir die
Planung. Planung wird
manchmal etwas Uber
den Haufen geworfen

Wenn man sich mehr
reindenkt, erdffnen sich
mehr Optionen —gutv. a.
,im Krisenfall”

Man muss sehr viel mehr
denken und auch den
ganzen Betrieb mitein-
beziehen

Man kann einiges im
Vorfeld berechnen und
sich einen Plan zur
Orientierung anlegen.

Es ist schwierig, das
richtige Timing zu tref-
fen.

Abbildung 11: Im Projekt identifizierte Vor- und Nachteile. C.

Bajohr

Wenn man etwas andert und ganz besonders,
wenn man der Natur mehr Raum oder Zeit gibt,
kdénnen sich zunachst Entwicklungen einstellen, die
durchaus als negativ wahrgenommen werden
koénnen. Stellenweise waren vor allem im ersten
Jahr WihIimause zugange, in anderen Ecken haben
sich Graser mit geringerem Futterwert gezeigt. Es
kam in diesem Projekt aber auch immer wieder vor,
dass Vorkommnisse durch ein vertiefteres Wissen
anders eingeordnet und somit auch eventuelle
Vorteile gesehen werden konnten. Durch die
Neubewertung und durch ein entsprechend ange-
passtes Management wurde dann so manche
Entwicklung in eine positive Richtung gelenkt. So
konnte mit dieser Art der Beweidung sogar
dauerhaft das Wasserkreuzkraut verdrangt werden
und auch der Ampfer wurde deutlich reduziert.

In lebenden Systemen triggern Anderungen im
Management grundsatzlich immer Feedbacks.
Alleine die Tatsache, dass die Herde nur kurze Zeit
auf einer Stelle verweilt und somit keine Gele-
genheit hat, den Pflanzenbestand mehrmals in
kurzen Abstianden abzuweiden, fordert den Bio-
massezuwachs erheblich (siehe Kapitel 5.2).
Deshalb sieht man vor allem im ersten Jahr einen
deutlichen Unterschied im Ertrag. Anschliefend
pendelt sich dieser jedoch schnell auf dem neuen
Niveau ein und bleibt relativ stabil. Weitere
Zuwaéchse sind dann nicht mehr ganz so offen-
sichtlich, weil sie hauptsdchlich mit der
Veranderung innerhalb des Pflanzenbestandes zu-
sammenhangen, wie zum Beispiel mit der Zunahme
der tiefer wurzelnden Graser wie dem Knaulgras.
Da wir keine Moglichkeit hatten, eine Weidesaison
vor der Umstellung des Weidemanagements zu
erfassen und drei Betriebe zuvor schon das HPG
umsetzten, konnten wir den Mehrertrag im
Nachhinein nicht in Zahlen abbilden. Dafiir machte
er sich auf andere Weise erkenntlich. Es wurde
schon im ersten Jahr festgestellt, dass die
Weidesaison deutlich nach hinten verlangert
werden konnte (bis in die dritte Novemberwoche).
Dadurch konnte Winterfutter eingespart werden,
das teilweise im darauffolgenden Jahr verkauft
wurde. Einige Betriebe haben daraufhin ihr
Mahverhalten angepasst und im Folgejahr weniger
Schnitte durchgefihrt.
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Residual

Graze Yield (Kg DM/ha)

Der durchschnittliche Ertrag Abbildung 12 und auch
die zuriickgelassene Biomasse (Weidereste)
Abbildung 13 sind im Verlauf der drei Projektjahre
relativ konstant gewesen. Eventuelle Schwan-
kungen lassen sich teils durch die unterschied-
lichen Niederschlagsverteilungen und Tempera-
turverldufe innerhalb der drei Jahre erklaren, die

Ertragsunterschiede zwischen den Betrieben durch
die Zufiitterung im Stall.
Mean Graze Yield Herd (Kg.DM/ha)
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Abbildung 12: Durchschnittliche TM-Entnahme kg/ha durch
Beweidung. C. Bajohr
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Abbildung 13: Durchschnittliche Weidereste (kgTM/ha).
C. Bajohr

Das Zuriicklassen von mehr Weideresten in Kom-
bination mit einem nicht zu tiefen Verbiss sowie ei-
ner ungestorten Erholungsphase hat zu einer For-
derung der tiefer wurzelnden Graser und zu mehr
Biomasse geflihrt, dabei aber tendenziell sowohl
Unkrauter als auch Krauter und Leguminosen zu-
rickgedrangt. Drei Betriebe haben angegeben,
dass der Pflanzenbestand erst nach der Umstel-
lungsphase im zweiten Jahr wieder besser aussah.
Der Pflanzenbestand passt sich der Art der Bewei-
dung an. Diese Erkenntnis floss vor allem im dritten
Jahr in die Managemententscheidungen mit ein, in-
dem mit verschiedenen Verbisshohen und Besatz-
dichten experimentiert wurde. Alle Betriebe haben

gleichermalien festgestellt, dass die Weidequalitat
abnimmt, wenn der zweite Aufwuchs zu wenig
Weidedruck erfahrt. Aber selbst wenn das gut ge-
lang und ein schoner satter dritter Aufwuchs nach-
wachsen konnte, schien dieser nicht gern gefressen
zu werden, vor allem, wenn der zeitliche Abstand
zur vorherigen Nutzung eher knapp bemessen war.
Auch wurde beobachtet, dass sich manchmal Teil-
flachen (vor allem in Hanglage) schlecht oder nur
mit deutlichem Mehraufwand verbessern lassen,
da es nicht immer gelingt, die Herde genau an die-
ser Stelle so einzusetzen (Herdeneffekt, Besatz-
dichte), dass das gewiinschte Ergebnis erzielt wer-
den kann.

Fazit Vor- und Nachteile: Es ist fiir ein erfolgreiches
Managementergebnis wichtig, so zu planen, dass
Herdenbedarf und Angebot der Flache zusam-
menpassen. Vorzugsweise sollten bei der Planung
auch die Wetterbedingungen und -vorhersagen
mitbertcksichtigt werden. Das gelingt aber nicht
immer und man muss deshalb so manchen
Kompromiss eingehen. Vorteil ist, dass durch HPG
eine Auswahl an Steuerungselementen zur Ver-
flgung stehen (zum Beispiel wechselnde
Verbisstiefen), die man je nach Bedarf unter-
schiedlich kombiniert einsetzen kann, um positiv
auf eine Flache Einfluss nehmen zu konnen.
Allgemeiner Konsens war, dass die Planungen, das
Umsetzen und das Monitoring im Vergleich zu den
bisherigen Weidesystemen komplexer und zeitauf-
wendiger sind. Sie verlangen eine gute Beobach-
tungs- und Beurteilungsgabe, um bei Bedarf eine
schnelle Anpassung an die sich standig dndernden
duBeren Bedingungen vornehmen zu koénnen.
AulRerdem hat sich gezeigt, dass man anfangs,
wenn etwas nicht gut klappt, schnell dazu tendiert,
in alte Verhaltensmuster zurtckzufallen, anstatt
sich weiter in das Problem hineinzudenken,
»,Ursachenforschung” zu betreiben und kreativ zu
werden.

lll. Herausforderungen

Die Herausforderungen bei der Umsetzung waren
sehr unterschiedlich gelagert, da es bei drei
Betrieben eben schon Vorerfahrungen gab und bei
den anderen noch nicht. Die ersten beiden Jahre
sind tatsachlich die schwierigsten. Danach wird es
einfacher, weil man sich auf gewisse Erfah-
rungswerte beziehen kann. Allerdings sieht man
gerade im ersten Jahr einen deutlichen Biomasse-
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zuwachs, was den deutlichen Mehraufwand in der
Anfangszeit in der Regel etwas entschadigt. Die drei
groRten Herausforderungen waren anfangs:

a)

Die Zuteilung der FlachengroRe
Idealerweise treffen hier Angebot und
Nachfrage optimal abgestimmt aufeinan-
der. Die Fragen, die dahinter stehen lauten
also: Wie viel Biomasse ist verfligbar und
wie viel sollte nach der Beweidung
zuriickbleiben? Wie viel Weidedruck (Ver-
biss und Tritt) kann die Flache vertragen
oder bendtigt sie? Daran schliet sich die
Frage an, wie die Flache zuvor genutzt
wurde und welchen Bedarf die Herde hat.
Weitere Faktoren spielen in den Ent-
scheidungsprozess mit hinein, wie die
geplante Dauer des Aufenthalts, Anzahl der
Tiere, sonstige Zuflitterung oder zum Bei-
spiel das Laktationsstadium.

Die Wahl der Besatzdichte orientiert sich
dabei auch an dem aktuellen Stadium der
Wachstumskurve, an dem, was auf der
Flache erreicht werden soll und nicht zu
vergessen am Wetter. Durchschnittlich
lagen diese mit einer Ausnahme bei ca. 70-
80 GV pro Hektar (Abbildung 14).

Density as Head/ha
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Aufenthalts korreliert, verdeutlicht die
Pearson Korrelationsanalyse in Abbildung
15. Je langer man auf einer Weideflache
bleibt, desto weniger konzentrierteren
Weidedruck (Besatzdichte) kann man auf-
bauen. Hinzu kommt noch die Gefahr der
Uberweidung und die Tatsache, dass der
Grasbestand durch eine verlangerte Weide-
periode unter Umstanden weniger Zeit zur
Erholung hat. Die Folge ist dann, dass ein
wertvoller Zeitpuffer verloren geht, weil die
Flache nicht rechtzeitig flr einen erneuten
Verbiss zur Verfligung steht. Das fallt dann
ganz besonders in Dirrezeiten ins Gewicht.

Streudiagramm
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Abbildung 15: Das Ergebnis der Pearson Korrelationsana-
lyse zeigte, dass es einen signifikanten Zusammenhang zwi-
schen Weidedauer (in Tagen) und der Besatzdichte (Tier/
ha) gab, r (1578) = -0,56, p = <0,001. C. Bajohr
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b) Den richtigen Zeitpunkt finden
Der richtige Zeitpunkt aus der Perspektive
der Kuh ist dann, wenn ihr der Aufwuchs
schmeckt und auch gut bekommt (Stich-
wort Obsalim-Symptome). Idealerweise ist
auch geniligend Aufwuchshdhe da, sodass
die Kuh nicht viel herumlaufen muss, um
genligend Biomasse zusammenzubekom-
men. Aus Sicht der Pflanze kommt es sehr
auf die Jahreszeit und die Umge-
bungsbedingungen an, ob sie bereit ist fir
einen Verbiss oder ob sie vielleicht doch
besser schon ins reproduktive Stadium
Uberwechseln sollte. Aus der Sicht des
Bodenlebens ist ein ausreichendes Aus-
scheiden an Exsudaten wahrend eines vege-
tativen Stadiums® wiinschenswert. Aus der
Perspektive der Insekten und der anderen
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Abbildung 14: Durchschnittliche Besatzdichte pro Hektar.
C. Bajohr

Schwierigkeiten bei der Zuteilung der
FlachengrofRe gab es auch, wenn der Auf-
wuchs nicht hoch genug war. Gerade in
mageren Parzellen in Hanglage konnte das
schnell zur Uberweidung fiihren, wenn
FlachengroRe, Herdenbedarf und Aufent-
haltsdauer nicht zusammengepasst hatten.
Dass die Besatzdichte mit der Dauer des
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,Netzwerkteilnehmer” ist ein Zeitpunkt
nach dem Stadium der Samenreife oder des
Blitenstands der richtige Moment der
Beweidung und dann auch nur kurz und mit
vielen Weideresten. Aus Sicht des Be-
triebsleiters ist der richtige Zeitpunkt der,
der die hochste Milchproduktion mit sich
bringt. Und dieser kdnnte sogar noch vor
dem Zeitpunkt liegen, der aus der Per-

spektive Kuh am vertraglichsten ware!

Als Aufwuchshdhe kann man m x Daumen
die H6he veranschlagen, die man in etwa
wahlt, wenn man den Bestand mahen wiir-
de. Das ist fur Betriebe, die 5-6 Nutzungen
anstreben naturgemaR niedriger und fir
diejenigen, die 3-4 Nutzungen einplanen
entsprechend hoher. Idealerweise sind
dann standortangepasste Weidekiihe vor-
handen, die aus dem Aufwuchs das Beste
herausholen kénnen. Aus der Anzahl der
Nutzungen, der Verweildauer auf der
Flache, der Flachenproduktivitdit und der
Aufwuchsgeschwindigkeiten ergeben sich
auch die Erholungszeiten. Im Durchschnitt
lagen diese bei den Projektbetrieben bei 60
Tagen. Das heilSt, je nach Jahreszeit also bei
circa 35 Tagen im Friihjahr bis zu 85 Tagen
im Herbst. Die Anzahl der Nutzungen lag
durchschnittlich bei fiinf (einschlieBlich der
Schnittnutzungen). Zwei Betriebe fiihrten
auf einem GroRteil der Flachen sogar sechs
Nutzungen durch. Kein Betrieb kam unter
vier Nutzungen.

Die Anpassung der Schnittnutzung

Je weniger Schnittnutzungen eingeplant
werden missen, desto einfacher die
Weideplanung. Es ist aufgrund der Wetter-
lage oftmals schwer abzuschatzen, wie
schnell ein Bestand nachwachsen wird,
sodass er genau dann bereitsteht, wenn die
Herde laut ihrem Plan wieder auf die Flache
kommen soll beziehungsweise das Wetter
gerade so ist, dass gemaht werden kann und
die Flache nicht aus dem Weideplan fallt
und die geplanten Erholungszeiten
durcheinanderbringt. Andererseits ist, wie
sich herausgestellt hat, eine Schnittnutzung

zwischen zwei Weidenutzungen auch mal
von Vorteil. Gerade der dritte Aufwuchs
wurde verschmaht, wenn das Gras schnell
nachgewachsen ist, aber offensichtlich aus
Sicht der Kuh noch zu wenig Zeit fir eine
erneute Beweidung dazwischen lag. Am
ehesten wurde der Bestand des dritten
Aufwuchses gefressen, wenn es in der Run-
de davor gut gelungen war, gentigend Wei-
dedruck auf die Flache zubringen und nicht
zu viele Weidereste Ubrig blieben. AulRer-
dem hat es einen Unterschied gemacht, ob
im Stall zugefiittert wurde oder nicht und/
oder ob die richtigen Bedingungen vorhan-
den waren (Feuchtigkeit und ein aktives Bo-
denleben), sodass die Zersetzung der Kuh-
fladen beschleunigt werden konnte. Letz-
teres wiederum tragt dazu bei, dass das
Ohmd ohne Verunreinigung von Kuhfla-
denresten eingefahren werden kann.

Fazit Herausforderungen: Die erste Weidesaison
wurde als relativ schwierig empfunden, da noch
keine Erfahrungswerte vorlagen. Insgesamt wurde
aber bestatigt, dass durch das HPG-Konzept viel
mehr Moglichkeiten zur Verfligung stehen, die
genutzt werden kénnen, um positiv auf eine Flache
Einfluss zu nehmen, wenn es zum Beispiel darum
geht, Extremwetterlagen besser ausgleichen zu
konnen (erhohte Handlungsfahigkeit). Aber auch
um durch die Stabilisierung der Okossystem-
funktionen dazu beitragen zu kénnen, dem
Klimawandel etwas mehr entgegenzusetzen. Es
macht zudem Sinn, zuséatzlich Anpassungen auf der
Betriebsebene vorzunehmen, um weitere Mog-
lichkeiten der positiven Einflussnahme auf das
Grinlanddkosystem ausschopfen zu kénnen und
um den Arbeits- und Kostenaufwand weiter zu
reduzieren.

Weideapp

Die Maiagrazing-Weideapp (siehe Glossar), die wir
im Rahmen dieses Projekts getestet hatten, hat
einerseits bei der Planung und der Dokumentation
sehr geholfen, andererseits hat es auch einiges an
Ubung gebraucht, sich in diese hineinzuarbeiten.
Sie ist relativ komplex aufgebaut, aber das muss sie
auch, um die komplexen Zusammenhange
herstellen zu kénnen. Eine Zusatzschwierigkeit
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war, dass sie derzeit nur auf Englisch angeboten
wird.

Die App ermdglicht relativ einfach vorab einen Plan
flir ein ganzes Jahr zu erstellen. Dieser kann
jederzeit abgedndert werden, wenn sich etwa der
Beginn der Weidesaison verzogern sollte oder sich
die Berechnungen aufgrund von Anderungen im
Viehbestand oder der Aufwuchsgeschwindigkeit
andern sollten. Zudem werden Funktionen zur
Analyse der Daten und auch zur Simulierung ver-
schiedener Niederschlagsszenarien angeboten.
Abbildung 16 zeigt ein gutes Feature, das das
Management eines der Betriebe widerspiegelt.

kg.DM per Hectare per 100mm Rainfall

Farwi

DM /har100mir

Average

View carrying capacities  (#) Create forecas

= Rolling Rainfall (mm) = kg.DM/ha/100mm = Carrying Capacity

Abbildung 16: Die durchschnittlich ermittelte Tragfdhigkeit der
gesamtbetrieblich genutzten Fldchen (Carrying Capacity) in
Relation zu der im System vorhandenen Niederschlagsmenge
(Rolling Rainfall) und des aktuellen Bedarfs (kg.TM/ha) der
Herde, bezogen auf 100 mm Niederschlag. Abbildung aus
Maiagrazing.

Ziel ist es prinzipiell, nur so viel aus der Flache
herauszuholen beziehungsweise sie so zu nutzen,
dass die Funktionen Vorort nicht zu sehr gestort,
sondern eher geférdert werden. Dazu gehort auch,
dass der Pflanzenbestand die Fahigkeit behalt,
schnell nachwachsen zu kénnen. Zudem sollten
auch noch geniligend Biomasse-Ressourcen fir die
anderen Teilnehmer im Okosystem verbleiben. Der
Aufwuchs hangt im  Wesentlichen
Niederschlag ab, aber auch davon, wie gut dieser in
den Boden infiltriert und gespeichert werden kann.
In Abbildung 16 erkennt man bezlglich des
Niederschlags einen leichten Abwartstrend. Im Jahr
2020/21 hat das Verhaltnis von Angebot und
Nachfrage sehr gut gepasst. 2022 war jedoch der
Bedarf héher und das Angebot geringer und
deswegen sind Gegenmalinahmen notwendig, um
das System in Balance zu bringen und eine
Ubernutzung der Flichen zu vermeiden. Dabei gibt
es zwei Moglichkeiten:

vom

a) Der Viehbestand wird insgesamt reduziert
b) Es wird Futter zugekauft

Welche Maoglichkeiten betriebswirtschaftlich Sinn
ergeben, ist individuell zu entscheiden. Im
Unterkapitel 7.3.2.3 wird diesbezlglich eine
interessante Losung beschrieben.

Fazit zur Weide-App: Sobald der Betrieb einmal
angelegt ist und dann nicht versdaumt wird,
regelmaRig Anderungen einzupflegen, ist dieses
Tool sehr brauchbar, ganz besonders dann, wenn
mehrere Herden gemanagt werden und wenn
mehrere Personen an der Umsetzung des Weide-
managements beteiligt sind. Die dazugehdrige mo-
bile App macht eine Eingabe Vorort auf der Weide
sehr einfach und verschafft einen schnellen
Uberblick. Es wird allerdings einige Zeit der Einar-
beitung bendotigt. Daflr stehen ein sehr guter Sup-
port und auch gute Anleitungen zur Verfligung, die
Uber die Anfangsschwierigkeiten hinweghelfen —
wenn auch bisher nur in englischer Sprache. Dann
aber muss man dranbleiben und regelmafig damit
arbeiten.

Wenn man sich darauf einlassen kann, ist die App
sehr brauchbar, den Uberblick zu behalten und hilft
somit, bessere Entscheidungen treffen zu kénnen.
Allerdings sind die Nutzungskosten fir kleine Be-
triebe sehr hoch, da sie in Relation zur Tieranzahl
stehen. Fir diese ,Kleinbetriebe” (aus Perspektive
der Australier fallen darunter alle Betriebe mit
einer BestandsgrofRe von unter 145 GV) wird jedoch
eine deutlich abgespeckte Version ange- boten, die
dafiir kostenlos ist.

Zusammenfassung

Es hat sich gezeigt, dass ein ganzheitliches Weide-
management auch in unseren klimatischen Bedin-
gungen und in unseren kleinstrukturierten Land-
schaften moglich ist. Es gibt unter Umstanden aber
Limits bezlglich der HerdengrofRe. Ab ca. 60 GV
(GroRvieheinheiten) konnte die Erreichbarkeit der
Flachen seitens der Distanz zum Problem werden.
Werden zudem TeerstraBen genutzt, kann das auch
zu einem ibermaRigen Abrieb der Klauen fih- ren.
Prinzipiell sind fur ein erfolgreiches ganzheitli- ches
Weidemanagement folgende Voraussetzun- gen
notwendig:
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1) Eine klare Entscheidung fiir eine 6kosys-
tembasierte Bewirtschaftung.

2) Ein grundsatzliches Verstandnis fiur die
Funktionsweisen der grundlegenden Oko-
systemprozesse.

3) Die konsequente Betrachtung des gesam-
ten Betriebs.

4) Eine standortangepasste Umsetzung.

5) Die durchdachte Nutzung vorhandener
Ressourcen.

6) Die Bereitschaft, Raum fir die Natur frei-
zugeben und Entwicklungen zuzulassen.

7) Gute Kenntnisse des eigenen Standorts.

8) Eine gute Beobachtungsgabe.

9) Die Bereitschaft zur zeitnahen Anpassung/
Korrektur.

10) Kreativitat.

11) Zielsetzungen innerhalb eines vorher fest-
gelegten, dauerhaft giiltigen Referenzrah-
mens (Kontext).

Wir konnten aufzeigen, dass im Wesentlichen vier
Stellschrauben relevant sind, um hinsichtlich des
Okosystemprozessmanagments effektiv auf eine
bestehende Pflanzgesellschaft und deren Produkti-
vitat Einfluss nehmen zu kénnen.
Dazu gehoren:

1) der Beweidungszeitpunkt

2) die Verweildauer
3) die Verbisstiefe
4) die Besatzdichte/der Herdeneffekt

Insbesondere das ,Timing“ ist sehr entscheidend,
vor allem was den Einfluss auf den Pflanzenbestand
anbelangt. Das Timing wird allerdings auch am
starksten von dulleren Faktoren beeinflusst und ist
am schwierigsten vorauszuplanen. Der Faktor Zeit
und der Einfluss der Herde, beide gesteuert durch
den ,Weidemanager”, bestimmen letzten Endes,
was auf der Flache geférdert oder verdrangt wird.
Ein der Situation angepasster Weidedruck (Besatz-
dichte und Herdeneffekt) ist notwendig, um die ge-
winschten Resultate erzielen zu kénnen. Um die
Produktivitat steigern zu kdénnen, ist auch die An-
passung der HerdengrofRe notwendig. Trotz der
Wetterschwankungen gab es unter dem Strich
keine Ertragseinbullen, phasenweise sogar deutli-
che Mehrertrage. Die Anfangsschwierigkeiten
konnten weitestgehend liberwunden und manche
,Nachteile” konnten im Verlauf aufgeldst werden.

Generell ist an dieser Stelle noch einmal anzumer-
ken, dass das Gesamtergebnis einer ganzheitlichen
Weideplanung immer die Auffassung, das Ver-
standnis (Sichtweise) und die Fahigkeiten des Be-
triebsleiters widerspiegeln und ebenso das, was
entsprechend der personlichen Zielvorstellung im
gesamtbetrieblichen Kontext geplant und auch
dann tatsachlich auch umgesetzt wurde. Nicht
mehr, aber auch nicht weniger. Letztendlich trifft
diese Tatsache nicht nur auf das Weidemanage-
ment zu, sondern auf alle Bereiche, die gemanagt
werden missen.

Alle Betriebsleiter haben zu Projektende angege-
ben, dass sie eine bewusstere Wahrnehmung be-
ziiglich der Zusammenhéange in ihrem ,,Okosystem
Grinlandbetrieb” bekommen haben und in diesem
Sinne eine ganzheitliche Beweidung weiterfiihren
wollen.

7.3.2.2 Herdenmanagement

Auch was den Viehbestand anbelangt, hatten wir
keine einheitliche Ausgangslage, sondern entwe-
der Herden ausschlieRlich bestehend aus Milchras-
sen, aus Zweinutzungsrassen, aber auch gemischte
Herden aus beiden Varianten. Auch die Herdengro-
Ren waren sehr verschieden (ca. 13 GV—ca. 55 GV).
Drei Betriebe hatten zeitweise einen Deckstier mit-
laufen. Was die Abkalbezeiten anbetraf, waren
ebenfalls alle Varianten (siehe Kapitel 6) dabei be-
ziehungsweise wurden im Projektverlauf Umstel-
lungsmalRnahmen in Richtung ,saisonale Abkal-
bung” vorgenommen. Es war auch hier das Ziel, im
Rahmen des Projekts neue Managementvarianten
und Methoden auszuprobieren und so hatten bei-
spielsweise einige Betriebe die Kalber tagsiiber bei
der Kuhherde dabei. Vereinzelt wurde zusatzlich
auch das Jungvieh integriert, zum Beispiel durch
das Zusammenlegen der Herde ab Spatsom-
mer/Herbst.

Fragestellungen

Uns hat in erster Linie interessiert, wie unsere un-
terschiedlichen Herden die neue Situation unter
HPG akzeptieren? Was gibt es ganz besonders zu
beriicksichtigen? Gibt es Veranderungen beziiglich
Tierwohl und Leistung? Ist die Obsalim-Methode
praktikabel in der Anwendung und gibt sie gute
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Rickschliisse und Empfehlungen, die sich auf das
Tierwohl und Management beziehen?

Vorgehensweise

Alle relevanten Faktoren, die die Herde betreffen,
sollten in der Weideplanung beriicksichtigt wer-
den. Neben der Ublichen Beobachtung sollte die
Herde intensiv wahrend des Weideaufenthalts ob-
serviert werden. Besonders von Interesse sind das
Verhalten der Herde, die Umstellungsphase, der
Allgemeinzustand, spezifische Symptome, die Fut-
teraufnahme, Weidereste und Wiederkauverhal-
ten, Leistung und Genetik, Auffalligkeiten wahrend
des Laktationsstadiums oder der Trockenstell-
phase, die Bewegungsmuster, die Art des Tritts, die
Nutzung des Angebots allgemein, begrenzende
Faktoren oder negative Auffalligkeiten, die gegebe-
nenfalls korrigiert werden mussen.

Methode

Das Monitoring wurde taglich wahrend der Bewei-
dung durchgefiihrt. Teils wurden die Angaben liber
Maiagrazing erfasst, teils zusammen mit den Wei-
demanagement-Fragebogen oder wahrend der In-
terviews und Begehungen, die zwei Mal jahrlich er-
folgten. Zusatzlich wurde im Rahmen einer Ba-
chelorarbeit die Obsalim-Methode auf drei Betrie-
ben angewendet sowie das dazugehdrige Beurtei-
lungsschema und das 4-stufige Auswertungs-
schema getestet und ausgewertet.

Umsetzung

Da die Herden zwei Mal taglich zum Melken einge-
trieben wurden, haben sich daraus zwei Zeitfenster
ergeben, in denen jeweils eine neue Parzelle vorge-
steckt und der hintere Zaun entsprechend nachge-
rickt werden konnten. Ziel war es grundsatzlich,
die Parzellenzuteilung so zu bemessen, dass zu
Weidebeginn immer gerade so viel Biomasse zur
Verfligung stand, dass nach circa 4-6 Stunden die
Hauptfutteraufnahme weitestgehend abgeschlos-
sen war. Damit sollte erreicht werden, dass immer
ausreichend Zeit zum Wiederkduen bleibt. Zudem
sollte die Flache gleichmaRig bestolRen beziehungs-
weise die nicht genutzten Bereiche entsprechend
niedergetrampelt werden, damit der Bestand wie-
der gleichmaRig nachwachst. Idealerweise waren
dann nach Verlassen der Parzelle Dung und Urin
gleichmaRig verteilt und nicht nur um die Wasser-
stelle oder um einen schattigen Baum herum.

Ergebnisse

Herde

Im Projekt hatten wir einen guten Vergleich zwi-
schen den , Generalisten” und den ,Spezialisten”
und ihrer grundsatzlichen Fahigkeiten, sich an eine
Weidesituation anzupassen. In der Tabelle 17 ha-
ben wir die Auffalligkeiten zusammengetragen, die
wir im Projektverlauf beobachtet hatten:

Spezialisten
(Milchviehrassen)

Generalisten
(Zweinutzungsrassen)

Zeigen eher das Bedurfnis
zu selektieren.

Weniger wahlerisch, kom-
men auch mit alteren Be-
standen gut zurecht.

Weniger hitzetolerant, le-
gen sich nicht zum Wie-

derkduen hin, wenn zu
heiR.

Legen sich auch bei Hitze
noch in der Sonne ab, ob-
wohl Schatten verfligbar.

Werden sehr von Insekten
belastigt.

Werden weniger von In-
sekten belastigt und fiih-
len sich nicht so sehr da-
von gestort.

Es ist wichtig, dass das
Laktationsstadium  zum
Angebot passt (Leistungs-
abfall).

Sind in energie- und ei-
weilreichen Bestdnden
schnell Gberfordert. (Ge-
wichtzunahme anstatt
Milchzunahme).

Wetterbedingte Schwan-
kungen beziiglich der Kon-
dition und Milchleistung.

Insgesamt persistenter im
Jahresverlauf. Wetterext-
reme werden besser ge-
puffert.

Bevorzugen satte, legumi-
nosenhaltige Bestdnde.

Gedeihen gutin mageren,
artenreichen Bestanden.

Synchronisation der Her-
de sinnvoll. Hohe Einzel-
tierleistungen schwierig.

Fressen gerne mehr als sie
verwerten konnen. Eine
knappere Zuteilung kann

jedoch schnell zur Uber-
weidung fiihren.

Tabelle 17: Herden-Beobachtungen, die sich auf mehreren Be-
trieben dhnlich gezeigt haben. C. Bajohr

Im Rahmen des Projekts ist es aufgrund unserer Ka-
pazitaten nicht moglich gewesen, auf die beobach-
teten Phanomene im Detail einzugehen und diese
innerhalb dieses Leitfadens ndher zu erldutern. Un-
ser Schwerpunkt lag darauf, die grundsatzlichen
Bedirfnisse der Herde zu erkennen und die Auffal-
ligkeiten falls notwendig durch gezielte Manage-
mentmalnahmen zu beheben oder positiv zu be-
einflussen. Zusammenfassend lassen sich zu den
verschiedenen spezifischen Rassen im Kontext der
ganzheitlichen Beweidung folgende Aussagen ma-
chen:
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1)

2)

Spezialisten: Deutlich ist, dass Spezialisten
beziiglich der Umweltbedingungen einen
geringeren ,Toleranzbereich” haben, in-
dem sie Leistungsbereitschaft signalisie-
ren. Es gibt natiirlich immer wieder ein-
zelne Tiere, die eine Uberdurchschnittliche
Milchleistung ohne Zusatzfuttermittel er-
bringen und gleichzeitig mit wechselnden
Wetterbedingungen und schwankenden
Energiegehalten im Futter in einem Voll-
weidesystem zurechtkommen und diese Li-
nien werden sich sicher auch tber die Jahre
im Tierbestand durchsetzen. Die Norm ist
das jedoch nicht, deshalb ist eine gute,
standortangepasste Weidegenetik mit ho-
her Grundfutterverwertung ist essenziell.
Dennoch, um diese ausfiittern zu kénnen,
ist eine gewisse Selektionsmoglichkeit des
Weideangebots Voraussetzung, wenn
keine Substitution durch andere Futtermit-
tel erfolgen soll. Es muss also bei der Pla-
nung bertcksichtigt werden, dass die Hohe
der Besatzdichte definitiv in Bezug zur Leis-
tungsfahigkeit der Herde steht. Auch sollte
der Zeitpunkt des Weideeintritts nicht zu
spat sein, wenn sich die Herde in einem
Laktationsstadium befindet, in dem sie
noch mehr Energie benotigt, als sonst. An-
derseits sollte wiederum genligend Weide-
druck aufgebaut werden, um die Kreislaufe
ankurbeln zu kénnen und um die Futter-
qualitat auf der Flache zu verbessern. Um
insgesamt ein hoheres Leistungsniveau von
Herde und Flache halten zu kdnnen, bedarf
es daher eines grofReren Aufwands im
Management. Als Leistung wird die Energie
bezeichnet, die innerhalb eines ge- wissen
Zeitraums umgesetzt wird. Wer mehr
Energie herausholen mochte, muss vorher
viel Energie investieren.

Generalisten: Generalisten kénnen alles,
aber nichts richtig, sagt man. Da ist durch-
aus was dran. Sie versuchen eher, sich mit
einem Minimum an Energie durchzuschla-
gen und sind aus diesem Grund vermutlich
auch anpassungsfahiger. Sie benétigen et-
was weniger Betreuung, weil sie generell
die Fahigkeit besitzen, sich besser anzupas-
sen —auch unter extremeren Bedingungen.
Wenn also Allrounder zum vorhandenen
Betriebskonzept passen, kann es gerade in
den sich standig verdndernden, unge-

wissen Krisenzeiten und Zeiten der Ver-
knappung von Energieressourcen vorteil-
haft sein, diese Talente zu nutzen und Ab-
hangigkeiten zu reduzieren. Es gilt aber
auch hier, beim Weidemanagement ge-
nauer hinzusehen und sowohl Bedarf als
auch Angebot gut aufeinander abzustim-
men. Das bedeutet, dass ein mastiger,
starkwdchsiger, teils graslastiger Bestand
(Quantitat) unter Umstanden gar nicht das
anzustrebende Managementziel fir eine
Zweinutzungsrasse ist, da diese ,von Haus
aus” sehr gut mit artenreichen, eher raufa-
serhaltigen Bestanden zurechtkommt
(Qualitat). Daher sollte zum Beispiel der
Zeitpunkt des Weideeintritts mit Bedacht
gewdhlt werden, damit die Herde gesund
bleibt. Auch die optimale Besatzdichte, die
Nutzungsdauer und die Erholungszeiten
sind auf artenreichen, mageren Weiden
nicht so einfach zu ermitteln.

Verhalten allgemein

Darliber, dass verschiedene Tierarten und Herden-
konstellationen prinzipiell unterschiedliche Ergeb-
nisse auf der Weide erzielen, wurde schon gespro-
chen. In diesem Projekt haben wir nun weitere
Stellschrauben getatigt und unsere Herden sowohl
in ihrem Fressverhalten als auch in ihrem sonstigen
Verhalten eingeschrdnkt. Indem wir die Weidefla-
chen begrenzt haben und sie insgesamt enger zu-
sammenbleiben mussten, haben sie auch ihr Ver-
halten geandert. Folgendes konnten wir beobach-
ten:

1) Fress-Liege-Rhythmus: Es hat sich nach ei-
ner circa dreitdgigen Umstellungsphase ge-
zeigt, dass sich die Tiere in ihrem Verhalten
immer weiter annahern. Es hatte sich
schnell ein anderer Rhythmus eingestellt.
Morgens, nach den ersten Stunden der
Futteraufnahme (hohes Tempo) und nach
ausgiebigem Trinken haben sich die Tiere in
der Regel das erste Mal gemeinsam ab- legt
und wiederkdaut. Danach wurde noch
einmal die Tranke aufgesucht. In dieser Zeit
fand auch oft sozialer Austausch statt.
AnschlieBend wurde noch einmal etwas
Futter aufgenommen (dieses Mal selekti-
ver). AnschlieBend wurde ausgiebiger,
mehr oder weniger bis zur Melkzeit wie-
dergekdut. Normalerweise verbringt eine
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Kuh in etwa gleich viel Zeit mit Fressen wie
mit Wiederkduen®. Wenn das Futterange-
bot nicht passte oder/und auch Unfrieden
in der Herde herrschte, kam es vor allem im
ersten Jahr schon ab und zu vor, dass
selbststandig versucht wurde, die Parzelle
zu verlassen. Vorteilhaft ist auf jeden Fall,
ein funktionstiichtiges Weidezaungerat zu
nutzen sowie auf einen homogenen, kon-
stanten Herdenverband zu achten. Aber
auch die Parzellenform spielt eine Rolle.
Gerade wenn neue Tiere dabei sind, ist
eine quadratische Form besser als lange,
eher schmale Streifen.

2) Bewegungsmuster: Die Idee hinter dieser
Weideeinteilung ist, dass sich die Herde
nur auf einer begrenzten Parzelle aufhélt
und die restlichen Flachen sowie die ande-
ren , Netzwerkteilnehmer” geniigend Zeit
erhalten, nachzuwachsen oder ihren eige-
nen Entwicklungszyklus durchfiihren kén-
nen (zum Beispiel Insekten). Zudem wird
Zeit benotigt, die geknickte Biomasse und
den vorhandenen Dung abzubauen. Dies
geht umso schneller vonstatten, je aktiver
die Beteiligung von Insekten und Bodenle-
ben, je besser das geknickte Pflanzenmate-
rial in Verbindung mit der Bodenoberflache
ist und je besser der Boden vor Austrock-
nung geschiitzt ist. Gerade auch wahrend
der Regenperioden ist es von Vorteil, dass
die Herde auf einem Fleck bleibt. Anderer-
seits konnten wir auch beobachten, dass
Herden gerne gemeinsame Ausfliige unter-
nehmen, wenn sie die Wahl haben. Sie
wandern dann zu einem anderen Platz hin,
wo nicht gefressen wird und bleiben dort
flr ein paar Stunden zum Wiederkauen.
Bei dieser Gelegenheit pflegen sie auch in-
tensiver Sozialkontakte und kehren an-
schlieBend gemeinsam wieder zurlick. Hier
stellt sich die Frage, ob diese Tatsache
nicht ebenfalls bei der Landplanung Be-
ricksichtigung finden sollte.

Fressverhalten

Ein hoherer Pflanzenbestand kommt der Kuh und
der Art und Weise, wie sie das Gras abreilt, prinzi-
piell sehr entgegen. Die Futteraufnahme gelingt
schneller und das verschafft ihr mehr Zeit, den In-
halt griindlich wiederzukauen. Die hochsten Fress-
aktivitaten zeigten sich aufgrund der Planung

nattrlich morgens und abends. Vorausgesetzt das
Futter schmeckt und die Kuh kann bei jedem Biss
genigend Blattmasse aufnehmen, ist es moglich,
innerhalb 4-5 Stunden ausreichend Biomasse auf-
zunehmen, sodass in den darauffolgenden 4-5
Stunden das Mikrobiom in den Vormagen gut ver-
sorgt ist, bis gegen Abend nach dem Melken wieder
frischer Nachschub kommt. Wir haben gesehen,
dass dabei die Milchleistung nicht absinkt, da nicht
die Menge, sondern nur jeweils die Zeit der Fut-
teraufnahme begrenzt wird. Von Vorteil ist dabei,
dass die Herde nach dem Melken mit groRem Ap-
petit in eine neue Flache zieht und weniger selek-
tiert. Allerdings kann es dazu fiihren, dass dadurch
eine Flache auch einmal zu tief abgeweidet wird.

Kritisch ist in dieser Hinsicht unter Umstanden die
Zufutterung im Stall zu sehen, vor allem wenn dort
Futtermittel angeboten werden, die das Pansen-
mikrobiom verandern. AuSerdem kann eine Zufut-
terung im Stall dazu fihren, dass drauRen nicht
mehr geniigend Futter aufgenommen wird.

Leistung und Tierwohl

Es ist leicht nachzuvollziehen, dass der Einfluss von
Kalte, Ndsse und Hitze sowohl auf die Herde als auf
den Pflanzenbestand Stress ausiibt, erst einmal
mehr Energie fur den Grundumsatz verbraucht
wird und die Futterqualitat sinkt. Wenn es wochen-
lang regnet und kalt ist, spiegelt sich das dann kurz-
zeitig auch im Milchtank wider. Im Jahresverlauf
gleicht sich das jedoch aus. Grundsatzlich kann mit
diesem Weidemanagement die Grundfutterleis-
tung ermolken werden, die rassespezifisch moglich
ist (siehe 7.3.2.3). Was sich in jedem Fall gezeigt
hat, war, dass es in punkto Leistung, Tierwohl und
Management mehr als sinnvoll ist, die Herde zu
»synchronisieren”:

1. Die Herde (Rasse) passt zum Betriebssys-

tem.

2. Die Herdengenetik ist an den Standort an-
gepasst.

3. Die Herde hat ungefahr den gleichen Leis-
tungsanspruch.

4. Die Herde befindet sich ungefahr im glei-
chen Laktationsstadium

5. Jahreszeit und Futterangebot passen zum
aktuellen Bedarf der Herde
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Obsalim

Durch das Erlernen der Obsalim-Methode hat sich
uns eine zusatzliche Moglichkeit eréffnet, Weide-
management und Herdenmanagement noch bes-
ser aufeinander abzustimmen. Anhand &ufRerlich
sichtbarer Symptome der Herde lassen sich wie
schon in Kapitel 5.8 beschrieben, Riickschlisse auf
die von den Tieren verdaute Futterration sowie auf
die Funktionstiichtigkeit des Pansens ziehen. An-
hand dieser Informationen kénnen Anpassungs-
malnahmen von Weide- und Herdenmanagement
abgeleitet werden. Dies bietet das Potential, beste-
henden Ungleichgewichten im Stoffwechsel der
Tiere entgegenzuwirken, bevor akute Krankheits-
symptome entstehen.

Vieles, was wir in den ersten beiden Jahren beo-
bachtet hatten (zum Beispiel beim Fressverhalten),
konnte im Nachhinein durch den Ansatz der Obsa-
lim-Methode erklart werden: Obsalim bezieht auch
den Aktivitatsrhythmus der Herde mit ein. Fir ei-
nen optimalen Aufschluss des Futters schlieRt sich
den morgendlichen und abendlichen Fressphasen
der Tiere eine Wiederkauphase an. Eine perma-
nente Futteraufnahme, beispielsweise durch sehr
schmackhaftes Futter, ohne Einhaltung dieser Wie-
derkauphasen, fiihrt zu einer schlechteren Verwer-
tung dieses aufgenommenen Futters im Pansen.
Daher kann es sinnvoll sein, die Futteraufnahme
der Tiere flr diese Wiederkauphasen zu unterbin-
den.

Das Pansenmikrobiom arbeitet am effizientesten,
wenn die zugeflihrten Futterkomponenten mog-
lichst konstant sind. Folglich sind abrupte Futter-
wechsel soweit moglich zu vermeiden und eine in
den Futterkomponenten konstante Ration bei der
morgendlichen und abendlichen Fitterung ist zu
empfehlen. Wird auf den Betrieben beispielsweise
handisch Kraftfutter zugefittert, sollte dies mor-
gens und abends erfolgen, anstatt nur einmal am
Tag. Leider war es erst im letzten Projektjahr mog-
lich, die Methode naher kennenzulernen und zu
testen. Deswegen kdnnen wir auch nicht umfang-
lich dariiber berichten.

Studie

Zu unserem Gliick ist jedoch noch eine Bachelorar-
beit dazu entstanden, bei der Cara Leisner (Univer-
sitdit Kassel) ,Die Potentiale der Obsalim®-

Methode zur Fitterungsoptimierung fiir 6kolo-
gisch wirtschaftende Milchviehbetriebe mit ganz-
heitlichem Weidemanagement” untersucht hat. In
diesem Rahmen hat sie die Herden von drei Betrie-
ben untersucht. Hier eine Kurzzusammenfassung
der Vorgehensweise und Ergebnisse:

Vorgehensweise

Auf jedem Betrieb erfolgten zwei Datenerhebun-
gen, die jeweils eine Obsalim-Diagnose, eine stiind-
liche Dokumentation des Fress- und Wiederkauver-
haltens der Kiihe zwischen dem morgendlichen und
abendlichen Melken und ein Interview zur ak-
tuellen Weidesituation hinsichtlich Management
und Beschaffenheit der Flachen beinhaltete. Nach
der jeweils ersten Datenerhebung wurden in Riick-
sprache mit den Landwirten und unter Beriicksich-
tigung der betriebsindividuellen Situation Anpas-
sungsmalnahmen anhand der vorliegenden Obsa-
lim-Ergebnisse besprochen. Bei der Beurteilung der
Ergebnisse konnten die Dokumentationen der
Fress- und Wiederkauzeiten der Tiere als wertvol-
les Hilfsmittel dienen, um eine vorhandene Pansen-
instabilitat besser einordnen zu kénnen und ent-
sprechende AnpassungsmaBnahmen im Manage-
ment abzuleiten.

Bei der zweiten Datenaufnahme, die jeweils acht
Tage nach der ersten erfolgte, konnte dann die
Wirksamkeit der beschlossenen Anpassungsmal-
nahmen hinsichtlich einer Anderung in den Obsa-
lim-Ergebnissen Gberprift werden (Tabelle 18, 19
und 20). Im Anschluss an die Datenaufnahmen
wurden zudem die Milchkontrollergebnisse von
der auf den Betrieben jeweils zwischen den Auf-
nahmen liegenden MLP von den Landwirten zur
Verfligung gestellt und mit den Obsalim-Ergebnis-
sen verglichen.

Betrieb 1

Management

Ist-Situation: Es war viel Biomasse auf den aktuell be-
weideten Flachen. Die Tiere sollten die Moglichkeit
haben, zu selektieren. Taglich wurde ein neues Stiick
beweidet, jeden Vormittag wurde zusatzlich ein wei-
teres Stlick Weide zugesteckt. Die Zufiitterung von
Kraftfutter erfolgte tierindividuell im Stall.

Ergebnis Aufnahme 1:

Symptome: Variable Kotkonsistenz, Fasern im Kot
Uber 2 cm, Haarkamm auf Widerrist, weniger als 75%
der Kiihe liegen nachmittags zum Wiederkduen ab.
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Auswertung:

o Starkster limitierender Faktor:
Pansenstabilitat (Ps-Wert) =-7

® 3 Punkte erklaren sich durch eine zu schnelle
Futteraufnahme.

¢ 4 Punkte deuteten auf einen fehlenden Rhyth-
mus hin (variable Futtermengen, variable Futter-
komponenten oder Futteraufnahmezeiten

Empfohlene MaBnahmen:
1) Weidedruck erhéhen, um der zu schnellen Fut-
teraufnahme entgegenzuwirken
2) Den Rhythmus der Herde weniger stéren
(Hauptwiederkauphase am Nachmittag).

Umgesetzte MalRnahmen:

a) Eine Erhohung des Weidedrucks konnte nicht
realisiert, werden, da dies nicht zum aktuellen
Weidemanagement passte.

b) Die gesamte Weideflache wurde bereits mor-
gens zugesteckt. Wenn aufgrund der Hitze er-
forderlich, wurden die Tiere mittags vor der
Hauptwiederkauphase in den Stall getrieben
und dort nicht zusatzlich gefittert.

Ergebnis der 2. Aufnahme nach 8-tigiger Umset-
zung der MaBBnahmen: Die Pansenstabilitat hatte
sich um zwei Punkte verbessert. Die Herde zeigte ei-
nen homogeneren Fress-Wiederkaurhythmus. Die
Kotkonsistenz war immer noch variabel. Die Fut-
tereffizienz hatte sich verbessert, da die Kotprobe
eine deutlich bessere Faserverwertung aufzeigte. Die
Milchleistung blieb konstant.

Tabelle 18: Betrieb 1. Kurzzusammenfassung der Ergebnisse
durch C. Bajohr.

Betrieb 2

Management
Ist-Situation: Taglich wurde ein neues Stiick bewei-

det. Im Stall erfolgte eine Zufutterung von Heu und
Kraftfutter (tier-individuell).

Ergebnis Aufnahme 1:
Symptome: Kot klebrig-elastisch, Fasern im Kot lan-
ger als 2 cm, Lidodeme, klarer Nasenausfluss.

Auswertung:

Starkster limitierender Faktor:

1) Pansenverfligbarer Stickstoff = -3

2) Pansenstabilitat=-3

Die Rhythmusanalyse zeigte, dass der Fress-Wieder-
kaurhythmus durch das Eintreiben wahrend der Wie-
derkauphase um 15 Uhr gestort wurde.

Empfohlene MaBnahmen:

1) Ziel ist es den mangelnden pansenverfiigbaren
Stickstoff auszugleichen, beispielsweise durch
die Beweidung eines kleereicheren Stiickes oder
eine Reduktion der Heufiitterung (in der An-
nahme, dass dann mehr proteinreicheres Weide-
futter aufgenommen wird).

2) DieTiere sollen nicht in der Wiederkauphase am
friihen Nachmittag eingetrieben werden.

Umgesetzte MalRnahmen:

Der Herde wurde eine kleereichere Parzelle zuge-
teilt. Die Heufltterung wurde zunachst reduziert, an-
schlieRend jedoch zuriick auf das Ausgangsniveau
angehoben, da die Tiere sonst ungern in den Stall zu-
rickwollten. Die Tiere wurden an heiRen Tagen be-
reits mittags um 13 Uhr in den Stall geholt, ansons-
ten erst am friihen Abend vor dem Melken.

Ergebnis der 2. Aufnahme nach 8-tagiger Umset-
zung der MaBnahmen:

Die Hohe des Kotpresslings war um 5 mm reduziert,
was auf eine effektivere AufschlieBung der Fasern
hindeutet. Der pansenverfiligbare Stickstoff hatte sich
um 2 Punkte verbessert, die Pansenstabilitdt hatte
sich um einen Punkt verbessert.

Tabelle 19: Betrieb 2. Kurzzusammenfassung der Ergebnisse
durch C. Bajohr.

Bewertung: Anhand der Datenaufnahmen und Aus-
wertungen kam es auf Betrieb | und Il bei der zwei-
ten Obsalim-Diagnose zu einer Verbesserung der
am stdrksten limitierenden Faktoren. Hier kann
eine Wirksamkeit der umgesetzten Anpassungs-
malnahmen und damit eine Schlissigkeit der Me-
thode in sich vermutet werden.

Betrieb 3

Management
Ist-Situation: Es werden groRe, eher magere Flache

am Hang beweidet. Die bestehende Flache wird tag-
lich um ein weiteres Stilick vergroRert. Im Stall erfolgt
eine geringe Zuflitterung von Heu (Lockfltterung) so-
wie die tierindividuelle Kraftfuttergabe.

Ergebnis Aufnahme 1:
Symptome: Kot klebrig-elastisch, Fasern im Kot lan-
ger als 2 cm, klarer Nasenausfluss, Lidodeme.

Auswertung:

Starkster limitierender Faktor:
a) Pansenverfligbarer Stickstoff = -3

b) Pansenstabilitat=-3

In der eigentlichen Hauptwiederkauphase am friihen
Nachmittag waren ca. 60% der Herde noch auf Futter-
suche. Es entstand der Eindruck, dass die Tiere auf der
weitldufigen, eher mageren Weide lange Wege zu-

ricklegen missen, um ausreichend Futter aufzuneh-
men. Die Zeit, die fir die Futtersuche investiert

wurde, ging zu Lasten der Wiederkauphase am friihen

Nachmittag.

Empfohlene MaBnahmen:

1) Zielist es den mangelnden pansenverfiigbaren
Stickstoff auszugleichen, beispielsweise durch
die Beweidung eines kleereicheren Stiickes.

2) Fir eine schnellere Futteraufnahme konnte die
neu zugesteckte Weideflache pro Tag vergro-
Rert werden, alternativ konnte ein vom Futter-
wert her hochwertigeres Stiick beweidet werden.
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Umgesetzte MaRnahmen:

Die Tiere wurden am 3. Tag nach der Analyse in ei-
nen kleereicheren Bestand umgetrieben. Am Tag der
zweiten Aufnahme standen die Tiere erstmals wie-
der auf einer schmalen mageren Hangflache, die re-
lativ verbuscht war.

Ergebnis der 2. Aufnahme nach 8-tdgiger Umset-
zung:

Der pansenverfligbare Stickstoff hat sich im Ver-
gleich zur Voraufnahme um einen Punkt verbessert.
Die Pansenstabilitdt hat sich im Vergleich zur Vorauf-
nahme jedoch um einen Punkt verschlechtert. Die
Milchmenge blieb konstant.

Tabelle 20: Betrieb 3. Kurzzusammenfassung der Ergebnisse
durch C. Bajohr.

Auf Betrieb Ill kam es bei der zweiten Obsalim-
Aufnahme zu einer weiteren Verschlechterung des
am stdrksten limitierenden Faktors. Diese Ver-
schlechterung in der Auswertung entsteht durch die
Veranderung der Kotkonsistenz von klebrig-elastisch
(1.Aufnahme) zu unterschiedlich.

Am zweiten Aufnahmetag wurden die Tiere auf
ein verbuschtes, mageres und im Verhaltnis zur
Tierzahl eng gezduntes Stiick getrieben, welches
sich von den zuvor beweideten Stiicken deutlich
unterschied. Es fand also ein Futterwechsel satt.
Ob die Veranderung der Kotkonsistenz innerhalb
weniger Stunden nach Weideauftrieb als Reaktion
auf die Futterumstellung auf der neuen Flache
moglich war, bleibt fraglich.

Beurteilung

Nach der Anpassungsempfehlung und Umsetzung
der besprochenen MaRnahmen konnten bezlglich
der Obsalim-Diagnostik bei den Betrieben | und I
leichte Verbesserungen in die gewilinschte Rich-
tung im Vergleich zu den Voraufnahmen festge-
stellt werden. Starkere Veranderungen waren auf-
grund der eingeschrankten Moglichkeiten der An-
passung - durch Zielkonflikte mit anderen betrieb-
lichen Zielen - auf den jeweiligen Betrieben nicht zu
erwarten gewesen. Zudem war der zeitliche Rah-
men der Studie begrenzt.

Der Vergleich der Obsalim-Auswertung mit den
MPL-Daten ergab teils Ubereinstimmungen, teils
Widerspriiche. Eine ausfiihrliche Erorterung ist an
dieser Stelle nicht moglich, da hierzu die Obsalim-
Auswertungsmethode naher erklart werden
misste. In der geringen bestehenden Literatur
konnten bislang keine signifikanten

Zusammenhange zwischen den beiden Beurtei-
lungsverfahren festgestellt werden.

Fazit: Der Untersuchungsumfang von drei Betrie-
ben ist zu klein, um aus den Aufnahmen allgemein-
giltige Aussagen ableiten zu kénnen. Auch kdnnen
durch die durchgefiihrten Aufnahmen keine Aussa-
gen zum wissenschaftlichen Verstandnis der Me-
thode getroffen werden. Dennoch kann bei den
Aufnahmen auf zwei Betrieben eine Stimmigkeit
der Methode in sich und eine Wirkung der umge-
setzten Anpassungsempfehlungen vermutet wer-
den. Obsalim bietet beziliglich der Weidehaltung
eine gute Moglichkeit zur Fltterungsbeurteilung,
da eine genaue Kenntnis der gefiitterten Ration auf
der Weide durch schwankende Inhaltsstoffe ab-
hangig von Jahreszeit, botanischer Zusammenset-
zung und Aufwuchshdéhe kaum maoglich ist.

Die Methode setzt offensichtlich im Praventivbe-
reich an. Die identifizierten Symptome kénnen als
Prodromalsymptome (Symptome des Vorstadi-
ums) aufgefasst werden. Dementsprechend kon-
nen eventuelle Ungleichgewichte im Stoffwechsel
der Tiere sichtbar gemacht werden, bevor es zu
messbaren Veranderungen in der Milch und auf
Herdenebene kommt.

Diskussion

Die Obsalim-Methode wurde durch mehr als 15
Jahre Feldbeobachtungen entwickelt. Die einzel-
nen Wirkzusammenhdnge zwischen den dufleren
und inneren Einflussfaktoren und den am Tier du-
Rerlich sichtbaren Symptomen auf wissenschaftli-
cher Ebene zu verstehen, scheint sehr komplex. Fiir
ein besseres Verstandnis und eine weiter verbrei-
tete Anwendung der Methode ware weitere For-
schung winschenswert. Um die beschriebene
Komplexitat genauer zu Verstehen ware es hierbei
wichtig, unter sonst gleichen Bedingungen aufge-
stellte Hypothesen unter definierten Rahmenbe-
dingungen und vor allem unter Einbezug des Rhyth-
mus der Tiere stetig in der Praxis zu Gberpriifen und
weiterzuentwickeln.

Zusammenfassung

In diesem Projekt haben wir unseren Kiihen zuge-
mutet, neben der Milch- und Fleischproduktion, ihr
bisheriges Verhalten zu dndern und nicht nur etwas
anderes zu fressen (zum Teil dltere Grasbestédnde,
weniger Selektionsmoglichkeiten), sondern auch
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anders zu fressen (zum Beispiel Fressrhythmus,
ParzellengroBe). Dadurch, dass die Tiere enger bei-
sammenbleiben mussten, haben sie sich in ihrem
Verhalten angepasst. Es wurde gemeinsam gefres-
sen sowie gemeinsam abgelegen und wiederge-
kdut. Es hat sich gezeigt, dass das ganzheitliche
Weidemanagement prinzipiell den Bedirfnissen
der Kuh entgegenkommt (2x pro Tag eine hohe,
konzentrierte Futteraufnahme, dazwischen ausrei-
chende lange Wiederkauphasen fiir eine gute Fut-
terverwertung), wenn das Management gut auf
den Bedarf der Herde abstimmt ist. Der Allgemein-
zustand der Herde hat sich unter diesem Manage-
ment nicht verschlechtert. Auf frischlaktierende
Einzeltiere aulRerhalb der Abkalbesaison musste je-
doch individuell eingegangen werden, was zusatzli-
chen Aufwand bedeutet hat. Eine saisonale Abkal-
bung ist daher sinnvoll und erleichtert das Herden-
und Weidemanagement erheblich. Bei einem ent-
sprechend gut angepassten Management konnten
je nach Rassendisposition bis zu 6000 kg Milch aus
dem Grundfutter erzielt werden. Es gab jedoch sai-
sonale oder wetterbedingte Schwankungen, die
das Gesamtergebnis aber nicht beeinflusst haben.

Fazit: Fur die effektive Nutzung des ganzheitlichen
Weidesystems, welches unter anderem zum Ziel
hat, Okosystemprozesse nachhaltig zu verbessern,
ist eine vollweidetaugliche Kuh (Weidegenetik) von
Vorteil ist, die mit den wechselnden Wetterbedin-
gungen und somit auch mit der wechselnden Fut-
terqualitat zurechtkommt und auch sonst wenig
zusatzliche Mihen und Kosten verursacht. Eine ro-
buste ,Dreinutzungskuh® (Milch, Fleisch, Land-
schaftspflege) kann dies ohne weiteres leisten. Eine
,spezialisierte Milchkuh“ kann dies ebenfalls vo-
rausgesetzt, sie kann gut mit ihrer Energie haushal-
ten und wird gut gemanagt.

7.3.2.3 Betriebsmanagement

Ressourcen

Das vorletzte Kapitel in diesem Leitfaden ist dem
Betriebsmanagement gewidmet, bessergesagt
dem Management vorhandener Ressourcen. Wie
schon zuvor erwahnt, lautet unser Projekttitel ,In-
novative Strategien fiir eine ressourcenschonende
und resiliente Griinlandbewirtschaftung”. Aber wie
das auch schon beim Thema ,Resilienz” der Fall

war, haben wir in puncto ,Ressourcenmanage-
ment” ebenfalls eine steile Lernkurve vollzogen, die
im Nachhinein so manches in eine andere Per-
spektive geriickt hat. Riickblickend wiirden wir des-
halb das Adjektiv ,ressourcenschonend” durch
,fressourcenfordernd” ersetzen.

Die ganzheitliche Herangehensweise

Zunachst gilt es, alle vorhandenen, direkt oder in-
direkt verfligbaren Ressourcen aus dem eigenen
Wirkungsbereich, ,dem Ganzen“, dass es zu ma-
nagen gilt, zu identifizieren. Dies ist eines der
ersten Vorgange, die unternommen werden,
wenn man den Holistic Management Framework
anwenden mdéchte. Dazu gehoren jedoch nicht nur
Gebaude und Maschinen, vorhandene Geldwerte
oder standortbedingte Werte, wie zum Beispiel
eine eigene Wasserversorgung. Auch ,lebende
Ressourcen” zahlen dazu, wie Mitarbeiter, Kunden
und Geschaftsbeziehungen zu anderen Betrie-
ben (Maschinenkooperationen) oder Branchen
(Handwerk, Handel), aber auch der vorhandene
Tier- und Pflanzenbestand, der vorhandene Wild-
tierlebensraum sowie der lebendige Boden.

Betriebswirtschaftlichkeit

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht ist derjenige er-
folgreich, der es versteht, einen Teil seiner Res-
sourcen so effektiv einzusetzen, dass er den ande-
ren Teil effizient nutzen kann. Er sollte mindestens
so viel herausholen, dass er sein Unternehmen
erhalten und weiterfiihren kann. Sind die Ertrage
hoch und die Kosten der Produktion niedriger als
der Erlos aus den Ertragen, ist dies wirtschaftlich.
Ein hohes Produktionsniveau durch Effizienzsteige-
rung zu generieren funktioniert am besten in in-
dustriellen Systemen und deshalb wurde der Ver-
such unternommen, sich auch in der Landwirt-
schaft weitestgehend von der Natur abzukoppeln.
In lebenden Systemen gibt es, was Umsatz und
Effizienz anbelangt, natlrliche Grenzen und auch
nicht jede Malinahme fiihrt aufgrund der vorhan-
denen Komplexitat zum gewinschten Effekt.
Ebenso wie es planetare Grenzen gibt, sind diese
auch in betrieblichen ,,Okosystemen” zu finden. Sie
sind eng gekoppelt mit der Verfligbarkeit und
Funktionstlichtigkeit von Ressourcen — insbeson-
dere von natirlichen Ressourcen. Jetzt, nachdem
die Verfligbarkeit dieser Ressourcen schwindet und
gleichzeitig (aus dem gleichen Grund) die
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Produktionskosten durch die Decke gehen und

nicht mehr durch Umsatzsteigerungen kompen-
siert werden konnen, fallt auf, dass die Entkopp-
lung der Landwirtschaft von der Natur insgesamt
keine gute Idee war.

Weniger ist mehr

In einer Fallstudie® aus England, in der dafiir die Be-
triebsdaten von 46 Betrieben mit Weidehaltung
ausgewertet wurden, kam hierzu ein interessantes
Ergebnis heraus. Es hat sich herausgestellt, dass
wenn das richtige Gleichgewicht zwischen Nah-
rungsmittelproduktion und Natur gefunden wird,
auch der beste Nutzen aus unserer Landschaft ge-
zogen werden kann und dadurch landwirtschaftli-
che Betriebe rentabel wirtschaften kénnen. Dage-
gen machten Betriebe, die standig mit hohem Input
und hohem Qutput arbeiteten, oft weniger Gewinn
oder waren unabhangig von der Betriebsgrofle gar
nicht in der Lage, finanziell einen Break-even zu er-
reichen. Eine Produktionssteigerung fuhrt also
nicht automatisch zu einer héheren Rentabilitat. Im
Gegenteil, es wurde festgestellt, dass, wenn das
»Naturkapital”, also die natirlichen Ressourcen, die
zur Verfligung stehen (Bdden, Pflanzenbestand,
Wasser und  Geologie) nicht nachhaltig
bewirtschaftet werden, die Produktivitdt der
Betriebe sinkt. Dies geschieht dann, wenn die
natirliche Produktionsgrenze (iberschritten wird.
Zum Beispiel durch einen im Verhaltnis zur
Flachenproduktivitdit zu hohen Viehbesatz oder
durch intensive Anbauformen, die das Ubersteigen,
was der Boden von Natur aus hergibt oder tragen
kann. Dann muss der Betrieb Malnahmen
ergreifen, um diese Defizite auszugleichen, damit
er das erhohte Produktionsniveau auf-
rechterhalten kann. Dies geschieht dann bei-
spielsweise durch den Einsatz zuséatzlicher Be-
triebsmittel wie Diingemittel oder Futtermittel. Ab
diesem Zeitpunkt steigen dann die variablen Kos-
ten exponentiell an und erhéhen somit die Gesamt-
kosten der Produktion um ein Vielfaches.

Der , Nethergill-Ansatz”

Chris Clark und Brian Scanlon, die Autoren der Stu-
die, haben fir die Auswertung den sogenannten

,Nethergill-Ansatz” entwickelt, in dem sie die mik-
rodkonomische Theroie® auf die landwirtschaftli-
che Buchfiihrung anwendeten. Durch diesen An-
satz konnten sie einen Punkt ermitteln, ab dem die
variablen Kosten pro Produktionseinheit deutlich

schneller zu steigen beginnen. Das heiflt, um die
Produktion weiter steigern zu kénnen, muss man
ab diesem Punkt (MSO = Maximum Sustainable
Output) mehr externe Energie und Mittel aufwen-
den, was wiederum zusatzliche Kosten bedeutet
(CV = korrigierende variable Kosten). Diese zusatz-
lichen Kosten steigen jedoch Utberproportional und
nicht linear mit der Produktionsmenge an (Abbil-
dung 21) und erreichen verhaltnismaRig schnell ei-
nen Punkt (Break-back), an dem die Rentabilitat
wieder in Verlust umschlagt. Ab dem MSO-Punkt
sinkt also die Rentabilitdt zunehmend, da man nicht
mehr alleine durch eine natlrliche
Produktionssteigerung Gewinne erwirtschaften
kann. Festzuhalten ist an dieser Stelle auch, dass
der MSO kein statischer Punkt ist, sondern
veranderbar ist, da er von Faktoren wie
Graswachstum (Wetter), Bodenqualitat und dem
Management abhingig ist. Aus der , Okosystem-
management-Perspektive” gesehen (Kapitel 5)
wird hier durch die Destabilisierung eines Ver-
hdltnisses  energieintensiv  in  das  System
eingegriffen. Wenn mehr Energie hineingegeben
wird, wird auch mehr freigesetzt. Die Gefahr be-
steht, dass mehr freigesetzt oder herausgeholt
wird, als nachwachsen kann und mittelfristig wich-
tige Ressourcen verloren gehen, die man zuvor
kostenlos zur Verfligung hatte. Und das ist auch von
der betriebswirtschaftlichen Seite her gesehen
fatal denn ,Wenn es nicht genug natirlich
gewachsenes Gras gibt, kann keine noch so groRe

wirtschaftliche KorrekturmaBnahme den land-
wirtschaftlichen Betrieb rentabel machen.”
(Clark/Scanlon).
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Abbildung 21: Der Nethergill-Ansatz nach Christ Clark und
Brian Scanlon, NffN. Verdnderte Darstellung: C. Bajohr

Insofern die Fixkosten und variablen Kosten die Ein-
nahmen nicht Ubersteigen, gibt es also eine be-
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stimmte Zone (schraffierter Bereich) in der Hand-
lungsspielraum besteht, durch optimiertes Res-
sourcenmanagement, die Wirtschaftlichkeit zu
verbessern (MSO verschiebt sich nach rechts).
Diese Zone ist abhangig von der:

1. Verfugbarkeit und Funktionsfahigkeit vor-
handener natlrlicher Ressourcen

2. Kostenentwicklung der benétigten Be-
triebsmittel

3. Erzeugerpreisentwicklung

Abbildung 22 und 23 verdeutlichen, dass die
Betriebskosten aufgrund der Inflation, der Ver-
knappung und weiterer Krisen unaufhaltsam ange-
stiegen sind und sich der Trend in dieser Richtung
zu manifestieren scheint. Andererseits hangeln
sich die Erzeugerpreise  abgesehen  von
kurzzeitigen Abweichungen weiterhin eisern an
der Nulllinie entlang.

Einkaufspreisindizes landwirtschaftlicher Betriebsmittel
2015=100

T T T T T T T T 75
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

— Landwirtschaftliche Betriebsmittel insgesamt
— Waren und Dienstleistungen des laufenden landwirtschaftlichen Verbrauchs
— Waren und Di i gen lar i icher Ir i

11l Statistisches Bundesamt (Destatis), 2023

Abbildung 22: Kostenentwicklung landwirtschaftlicher Be-
triebsmittel seit 2015 in Deutschland. Statistisches Bundesamt
(2023).

Erzeugerpreise landwirtschaftlicher Produkte im August 2023 um 5,6 % niedriger als im August 2022

Erzeugerpreisindizes landwirtschaftiicher Produkte =
2015 - 100, Verinderung gegeniiber Voriahresmonat, in %

&1 Statistisches Bundesamt (Destatis), 2023

Abbildung 23: Preisentwicklung landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse seit 2018 in Deutschland. Statistisches Bundesamt
(2023).

Beides sind Verlaufe, auf die Landwirte nicht di-
rekt oder nur bedingt (Direktvermarktung) Ein-
fluss nehmen kdnnen. Es bleibt also im Wesentli-
chen nur die Option, den betrieblichen Handlungs-
spielraum durch ein optimal angepasstes Betriebs-
management und durch eine vertragliche Nutzung
natilirlicher Ressourcen zu erhalten und zu erwei-
tern. Genau dies ist auch der Ansatz, der beim

Holistic Management verfolgt wird und der nun am
Betriebsbeispiel des Bio Weidehofs Heiligensetzer
genauer erldutert wird. Die Entwicklung dieses Be-
triebes ist besonders interessant, da hier eine kom-
plett neue Strategie entwickelt und umgesetzt wur-
de. Anstatt das urspriingliche Geschaftsmodell
,Produktionssteigerung” fortzufihren, wurde be-
schlossen, den Fokus auf die , Gewinnspanne” zu
legen. Deshalb wurden MalRnahmen getroffen, die
vorhandenen Ressourcen besser zu nutzen und
Kosten zu reduzieren. Bevor es zum ndachsten
Abschnitt geht, empfiehlt es sich an dieser Stelle
noch einmal das dazugehorige Betriebsprofil in
Kapitel 6 zu lesen.

Betriebsbeispiel

Als Ausgangslage wurde hier das Jahr 2018
gewahlt. Zur Ermittlung des MSO wurden die
Gesamtkosten von 2017 als Referenzwert mitein-
bezogen. Der MSO lag zu der Zeit bei 165.000 €.
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Abbildung 24: Ausgangslage 2018. Bio Weidehof

Heiligensetzer. Grafik: C. Bajohr.

Die Berechnungen nach diesem Ansatz wurden erst
nach Projektabschluss vorgenommen. Umso
Uberraschter waren wir, dass samtliche MaR-
nahmen dazu gefiihrt hatten, dass sich Umsatz und
MSO angeglichen haben (siehe Abbildung 26).

Strategie

Die seit 2019 umgesetzten MalRnahmen zur Her-
stellung und VergrofRerung der MSO-Zone wurden
unter den folgenden Kategorien zusammengefasst:

1) Forderung der natirlichen Ressourcen

2) Bessere Nutzung vorhandener Ressourcen
3) Senkung der Fixkosten

4) Senkung der variablen Kosten

5) Verbesserungen im Herdenmanagement
6) Erhohung der Diversifizierung

7) Verbesserung der Wertschépfung
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Natdrlich sind die MaRBnahmen weder gleichzeitig
noch in exakt dieser Reihenfolge angegangen
worden. Da sie jedoch eng miteinander verzahnt
sind und sich gegenseitig beeinflussen, ist der stete
Blick auf das Ganze notwendig.

Férderung natiirlicher Ressourcen

Ziel war es, so friihzeitig wie moglich einen Break-
even zu erreichen. Die Grundlage dafir ist, die
vorhandenen natirlichen Ressourcen zu férdern
und moglichst auch zu vervielfachen. Hier hat sich
natlirlich das Konzept des ganzheitlichen Weide-
managements angeboten, durch welches tber die
Regeneration der Okosystemprozesse auch der
Ertrag verbessert werden kann. Aber noch viel
entscheidender ist die Tatsache, dass sich dadurch
der Puffer gegenliber Wetterextreme vergrofert.
Da das trockene Jahr von 2018 noch sehr prasent
war, lag der Hauptfokus im Management tat-
sachlich darauf, in diesem Bereich eine 180°-
Wende hinzulegen. Das heif3t, es wurde sehr darauf
geachtet, dass die Herde nicht zu lange an einem
Fleck blieb oder gar Gberweidete. Es wurden viel
mehr Weidereste im ,,Okosystem” zuriickgelassen
und gleichzeitig das Wurzelwachstum gefordert.
Der deutliche Biomassezuwachs 2019 hat zu-
nachst dazu gefiihrt, dass die Kuhzahl um 4 GV er-
hoht wurde. Es wurde aber schnell klar, dass da-
durch die Handlungsfahigkeit in anderen Berei-
chen eingeschrankt wurde. Einerseits beim Weide-
management, wenn sich aufgrund der Wetterlage
das Wachstum verzogerte, andererseits beim Her-
denmanagement, bezliglich des Platzangebots im
Stall und der Gesamtkosten. Zudem gab es noch
nicht geniigend Erfahrungswerte, ob sich das
Weidemanagement langfristig wirklich bewahrt.

Nutzung vorhandener Ressourcen

Wenn die Kosten davon laufen, ist Kreativitat und
viel Eigenleistung angesagt. Es wurden diverse
UmbaumaBnahmen am vorhandenen Laufstall und
der bestehenden Nebengebdude durchgefihrt, die
das Portfolio an Ressourcen erweiterten. Es
wurden unter anderem neue Bereiche fir
Ammenkihe und Jungviehgruppen geschaffen
sowie die Abkalbezeit auf das Winterhalbjahr
verlegt. Dies hat im Laufstall den verfiigbaren Raum
pro Kuh erhoht. Zudem wurde ein geeigneter Platz
gefunden, an d em zukinftig eigene Zuchtbullen
gehalten werden koénnen. Durch diese und

weitere MaRnahmen haben sich Arbeitsablaufe
verschlankt.

Senkung der Fixkosten

Hier war wenig Einsparpotenzial vorhanden.
Dadurch, dass nicht in einen neuen Stall investiert
wurde und auch nicht in neue, Uberdimensionale
Maschinen und Anlagen, war von dieser Seite
verhaltnismaRig wenig Kostendruck vorhanden. Bei
den Fixkosten wurde durch die Umstrukturierung
der Arbeitsablaufe im Milchsektor Arbeitszeit frei,
die jedoch sofort in andere Bereiche
(Direktvermarktung, Landplanung, Kom-
postierung) reinvestiert wurde. Insofern konnten
die Fixkosten seit 2021 auf zwei Betriebszweige
aufgeteilt werden.

Senkung der variablen Kosten

An dieser Stellschraube konnte am meisten
gedreht werden. Bei den ,produktiven variablen
Kosten” (PV) konnten durch die Anderungen in
Tierhaltung, Aufzucht, Weidemanagement und der
Reduktion der Bestandsgrolle, die Kosten fiir die
Enthornung sowie Tierarztkosten generell redu-
ziert werden. Dadurch, dass mehr beweidet wurde,
reduzierten sich die Maschinenkosten insgesamt,
denn es wurde weniger gemaht und auch weniger
Ballen in Lohn gepresst. Im Stall ist weniger Giille
angefallen, die hauptsachlich auf die Flachen
ausgebracht wurde, auf denen wenig oder nicht
beweidet wurde. Der Dieselverbrauch hatte sich
deshalb seit 2018 insgesamt mehr als halbiert.
Durch die Stierhaltung sind zudem externe Kosten
fir die Besamungen entfallen. Die ,korrektiven
variablen Kosten” (CV) konnten nahezu komplett
eingespart werden. Dazu gehoéren das Kraftfutter,
der Zukauf von Grundfutter, aber auch die
zusatzlichen Tierarztkosten, die durch die auf
Leistungssteigerung ausgelegten Haltungs- und
Fltterungsbedingungen entstanden sind.

Verbesserungen im Herdenmanagement

Hier war ebenfalls das Bestreben, die naturlichen
Ressourcen weiterzuentwickeln, indem der Fokus
auf die Zucht einer standortangepassten Herde
gesetzt wurde, die sich gut in einem Vollweide-
system bewdhrt. Bei der Wahl der Zuchtbullen
wurde jeweils darauf geachtet, dass diese aus einer
Linie mit guter Weidegenetik stammten. Gegebe-
nenfalls kénnte sich hieraus in Zukunft sogar ein
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weiteres Standbein entwickeln. Die mutter- und
ammengebundene Aufzucht wurde eingefiihrt, um
einen optimalen Grundstein fir Tiergesundheit und
Tierwohl zu legen, aber auch um gut entwickelte
Kalber fiir die Direktvermarktung zur Verfligung zu
haben. Eine insgesamt bessere Synchronisierung
der Herde (siehe Seite 241) hat sich ebenfalls positiv
auf die variablen Kosten ausgewirkt, da Potenziale
besser genutzt werden konnten und weniger
Aufwand fir die Einzel- tierbetreuung geleistet
werden musste.

Erhohung der Diversifizierung

Die Anderungen im Weide-, Herden- und
Betriebsmanagement haben dazu gefiihrt, dass die
Notwendigkeit erkannt wurde, aufgrund des
Biomassezuwachses Pensionsvieh aufzunehmen,
anstatt die Kuhzahl weiter zu erhdhen. Somit
konnte das Weideangebot wahrend der Haupt-
vegetationszeit optimal ausgeschopft werden,
ohne zuséatzliche Vorratshaltung, Kosten und
Arbeitsaufwand in der Winterzeit zu verursachen.
Durch diese MalRnahme wurde ein zusatzlicher
Puffer eingebaut, damit notfalls bei langan-
dauernden Phasen der Wachstumsstagnation der
Viehbestand rechtzeitig und unproblematisch
reduziert werden konnte. Diese Erweiterung des
Handlungsspielraums stellt ein wichtiges Element
des Risikomanagements dar. Um die hdchste
Wertschépfung bei der Vermarktung der Kalber
erzielen zu konnen, wurde 2021 mit der
Direktvermarktung begonnen. Dieser neue Be-
triebszweig verschaffte auch Vorteile in anderen
Bereichen. So kann man sich nun mehr Zeit bei der
Selektion der Nachzucht lassen und spart sich die
Kosten fiir die Enthornung.

Verbesserung der Wertschépfung

Die Auseinandersetzung mit einer regenerativen,
Okosystemorientierten Bewirtschaftung im Rah-
men dieses Projekts wurde auch nach auRen
kommuniziert und hat mitunter dazu beigetragen,
dass innerhalb eines Jahres die direkte Ver-
marktung gut etabliert werden konnte. Kunden, die
auf diesen Betrieb kommen, um ihre Bestellungen
abzuholen, kénnen sehen, dass das Nachhaltig-
keitsprinzip tatsachlich gelebt wird und dass
deshalb der Kauf eines auf diese Weise
produzierten Produkts eine gute Investition ist.

Bewertung

Tabelle 25 (Seite 250) verdeutlicht die Entwicklung
der letzten Jahre, die sich in verschiedenen Berei-
chen vollzogen hat. Abbildung 26 gibt den Stand
von 2022 wieder. Der entsprechend dem Nether-
gill-Ansatz ermittelte MSO fallt mit dem Umsatz des
Betriebs zusammen. Dieser hat sich im Vergleich zu
2018 reduziert, die Gewinnspanne hat sich jedoch
seitdem um 31% erweitert.
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Abbildung 26: Entwicklung nach Strategiewechsel. Stand 2022.
Bio Weidehof Heiligensetzer. Grafik: C. Bajohr.

Ein Jahr nach Projektabschluss wurde in einem ab-
schlieRenden Interview berichtet, dass man sich
aktuell in einer Phase des ,Fine Tunings” und des
Risikomanagements befande. Sowohl was das
Weide- als auch das Ressourcenmanagement be-
trafe, sei noch Luft nach oben. Die freigewordene
Arbeitszeit wurde in diesem Jahr hauptsachlich
dafir aufgewendet, all das zu reparieren oder zu
verbessern, was schon lange anstand, aber auch fir
mehr Freizeit mit der Familie. Seitens Wei-
demanagement wurden Uberlegungen angestellt,
welche weitere hilfreiche MaRnahmen man aus
den bisher gesammelten ,Feedbacks” (von
Pflanzenbestand und Herde) ableiten kdonnte, um
sie bei der nachsten Weideplanung noch besser
bericksichtigen zu konnen. Auf der 6konomischen
Seite konnte die Gewinnspanne trotz der
steigenden Preise und der Inflation gehalten wer-
den, obwohl weniger umgesetzt wurde. Der Pro-
zess der letzten Jahre, alle Ecken und Bereiche des
Betriebs genauer unter die Lupe zu nehmen und zu
prifen, wo Kosten gesenkt und weitere natirliche
,Puffer” eingebaut werden kdnnen, mache sich
jetzt bezahlt. Insgesamt habe sich der sogenannte
Strategiewechsel mehr als gelohnt. Es sei jetzt eine
gesunde, ausgeglichene, solide Basis vorhanden,
auf der man nun mit Bedacht aufbauen kénne.
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2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 bis
1.11.23

Jahresertrag Biomasse | 310.000 325.000 355.000 437.000 445.000 490.000 480.000
gesamt

e Davon Anteil aus | 20% 20% 30% 50% 50% 55% 60%

Beweidung Tagweide | Tagweide | Tagweide | Vollweide | Vollweide | Vollweide | Vollweide

Zukauf von Grund- | 33200 31000 22000 0 0 0 0
futter in kg

GVE gesamt 56 58 62 61 65 64 64

e GVE Milchkiihe 42 48 52 48 45 42 43

e GVE 14 10 10 11 16 18 17

Jungvieh/Kalber

e GVE Pensionsvieh | O 0 0 0 18 16 0

e GVE Zuchtbullen 0 0 0 2 3 3 4
Milchleistung in kg 6643 6787 6507 6145 6264 6092 6033
Kraftfutter in kg 44563 35465 19895 16300 6050 0 0

Diesel in Liter 5189 5956 5022 4899 4445 3500 2500
Anzahl der Schnitt- | 4 4 4 4 4 3 2
nutzungen

Anzahl der zu behan- | 41 38 23 12 13 12 5
delnden Tiere durch

den Tierarzt

Anzahl der Kalber ver- | 37 43 40 36 10 0 0
marktet an  Vieh-

handel

Anzahl der Kalber | O 0 0 0 19 20 16
(Fleischdirektvermark-

tung)

Anzahl der verkauften | O 0 0 0 2 6 9
Fresser

Abbildung 25: Durch Strategiewechsel erfolgte Betriebsentwicklung. T. Heiligensetzer

Diskussion

An dem angefiihrten Betriebsbeispiel wird deut-
lich, dass durch andere Sicht- und Herangehens-
weisen sowie durch ein gutes Ressourcen- NethergiII—Studie sowie die Kosten- und Preis-
management auch die 6konomischen Schwellen in entwicklungen der Vergangenheit haben gezeigt,

den griinen Bereich verschoben werden kénnen. dass sich das Verhdltnis zugunsten der
Die Voraussetzung dafir ist, dass bei der natlirlichen internen Ressourcen verschieben

sollte, um wirtschaftlich und krisensicher bleiben

Dadurch lasst sich im Anschluss leichter ableiten,
welche MaBnahmen am sinnvollsten sind. Die

Bestandsaufnahme alle Ressourcen ermittelt

werden — die vorhandenen sowie die, die voraus-
sichtlich bendtigt werden. Als hilfreich hat sich
dabei eine Zuordnung der identifizierten Res-
sourcen in folgende Kategorien erwiesen:

o Zuganglichkeit/Verflugbarkeit

o Anzahl/Verteilung

o Funktionstiichtigkeit

o Verhaltnis externe — interne

o Verhaltnis natirliche — betriebliche

zu kénnen.

Der Bio Weidehof Heiligensetzer wurde in die-
sem Kapitel vorgestellt, weil hier zu Projekt-
beginn der grofite Bedarf fir Veranderungen
vorlag und dementsprechend gesamtbetrieblich
am meisten gedndert wurde. Aber auch die
anderen Betriebe haben im Rahmen des Projekts
einen neuen Blick auf ihre betrieblichen
Ressourcen erhalten, was sie teilweise zu einem
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anderen Verhalten veranlasste. Dazu gehorte
zum Beispiel, dass trotz Biomassezuwachs der
Kuhbestand erst einmal nicht aufgestockt wurde,
sondern:

o Mehr Biomasse zuriickgelassen wurde.

o Weniger gemaht, daflr langer
beweidet wurde.

o Nichtversucht wurde, artenreiche,
magere Flachen produktiver zu
bewirtschaften.

Mehrertrage wurden also nicht extrahiert, sondern
zundchst zur Starkung anderer Ressourcen (zum
Beispiel Bodenleben) in das eigene System re-
investiert. Natirlich gibt es in jedem System auch
Grenzen, die sich nicht verschieben lassen
beziehungsweise kommt irgendwann ein Punkt, an
dem sich ein Verlauf ins Gegenteil umkehrt. Die
Kunst ist, dieses rechtzeitig zu erkennen und
entsprechend frihzeitig geeignete Mallnahmen
einzuleiten. Das Problem ist, dass unsere Entschei-
dungen auf Erfahrungen der Vergangenheit
basieren und dass es darliber hinaus auch noch so
etwas wie Betriebsblindheit gibt. Beides kann in
Zeiten des schnellen Wandels, in denen es nur noch
wenig Verlasslichkeit gibt, daran hindern, ,das
Richtige” zu tun. Gerade deshalb ist es wichtig,
neue Netzwerke zu bilden, sich mit neuen Themen
und Ansatzen zu beschéaftigen, sich neue
Inspirationen zu holen, um kreative, zukunfts-
fahige Losungen entwickeln zu kénnen. Dass dieser
Prozess zwangsldaufig in einer radikalen
Verdnderung des eigenen Systems endet, ist
grundsatzlich eine gute Sache, denn Verdnderung
braucht es ja, um in Zukunft bestehen zu kénnen.

Fazit

Rechnet sich das? Diese Frage wird immer am
Schluss gestellt, wobei nie prazisiert wird, was mit
,das” gemeintist. Die Beweidung generell oder das
Versetzen des Weidezauns nach einem
vorausschauenden, ganzheitlichen Weideplan?
Das Pflanzen von Hecken und Baumen oder das
Freigeben von Wildtierlebensrdaumen? Das
Anpassen des Managements an den Bedarf des
Standorts oder die Forderung natdirlicher
Kreisldufe und Ressourcen?

Gegenfrage: Hat es sich bisher wirklich ge-
rechnet, ,das” alles nicht zu tun? Fakt ist, dass wir
auf dieser Erde in den letzten 80-100 Jahren sehr
viele natdirliche, lebensnotwendige Ressourcen
verloren haben und das scheint uns gerade zum
Verhangnis zu werden.

Deshalb reicht es auch langst nicht mehr aus,
Ressourcen zu ,schonen” und abzuwarten, bis
sich der Planet von alleine erholt. Daflr bleibt
keine Zeit mehr. In Zeiten der Verknappung geht es
also wieder um die Basics, um die wichtigsten
Ressourcen, die zum Leben bendtigt werden:
Wasser, Nahrung, Energie, Schutz und eine
intakte Gemeinschaft, die sich gegenseitig
unterstitzt. Ob auf betrieblicher Ebene oder
global, ein ganzheitliches Management scheint
notwendig zu sein, um aus dem, was an
Ressourcen aktuell vorhanden ist, das Beste fir
alle Beteiligten machen zu koénnen. Denn
letztendlich braucht es alle (und alles), damit es
insgesamt besser werden kann.

7.3.3 Klimabilanz

Zur Bilanz

Unter einer ,Bilanz” wird eine summarische und
sich ausgleichende Gegenliiberstellung von Wert-
kategorien verstanden®. Tierhaltungssysteme, zu
denen auch die Milchviehhaltung gehort, sind be-
deutende Nutzer natlirlicher Ressourcen, sie haben
erhebliche Auswirkungen auf die umliegenden
Landschaften und Okosysteme und sind dariiber
hinaus eine Hauptquelle fir Treibhausgasemissio-
nen!!. Das stimmt. Wenn man auf die heutigen

Tierhaltungssysteme schaut, werden natiirliche
Ressourcen schneller freigesetzt, als nachwachsen
konnen. Aber dass sich diese Tatsache insbeson-
dere seit den letzten Jahrzehnten negativ auf die
Klimabilanz auswirkt, dafiir kann ,,die Kuh“ (hier als
Stellvertreterin fir alle Wiederkduer) nichts. lhr
wird vorgeworfen, dass sie zu viel natirliche Res-
sourcen verbraucht, die doch eigentlich fir uns
Menschen vorgesehen sind und dass ihr Pansen-
mikrobiom zu viel Methan produziert. Es wird aber
nie miteinberechnet, dass wir ohne ,die Kuh“
und ihren existenziellen Beitrag der letzten 50-60

Millionen Jahre die ,natirlichen Ressourcen®,

von denen wir alle profitieren, in der Form gar
nicht nutzen kénnten.

Die Kuh ist ein wichtiger Teil des organischen Koh-
lenstoffkreislaufs. Sie kurbelt Nahrstoffkreislaufe
an, unterstitzt das Bodenleben und tragt somit
zum Aufbau organischer, speicherfahiger Béden
bei. Diese Prozesse setzen naturgemaR Stoffe und
Gase frei, was absurderweise der Kuh indirekt
wiederum eine schlechte Bewertung einbringt.

Kapitel 7.3 — 251




Stoffe und Gase wiirden in einem addquaten
Zeitraum wieder zurickgefiihrt werden konnen,
wenn es genilgend Biomasse und intakte Kreis-
laufe gdbe. Dieser Prozess dauert nun ,dank” uns
Menschen etwas langer — zu lange.

Eben weil wir uns innerhalb des Projekts mit der
naturgegebenen Fahigkeit von Kihen beschaftigt
haben, natiirliche Ressourcen zu regenerieren, war
es uns wichtig, dass ihre Leistungen in der Bilanz
mitbertcksichtigt werden. In Bezug auf die
Klimabilanz-Erstellung  waren jedoch weder
Kapazitaten noch das Budget vorhanden, um diese
vollumfassend und ganzheitlich durchfiihren zu
kénnen. Umso erfreuter und dankbarer waren wir,
dass Uber die Technische Universitdt Miinchen
(School of Life Sciences) eine Masterarbeit dazu
ermoglicht werden konnte.

Masterarbeit

Zita Szigeti hat sich mit ihrer Arbeit “A holistic as-
sessment of the environmental impacts of
organic dairy farms with grazing in the Allgau
region, Germany by Life Cycle Assessment”
Grofles vorgenommen und tatsachlich das im
Rahmen einer Masterarbeit maximal Mogliche
herausgearbeitet. Es ist eine deskriptive Studie
herausgekommen, die sich auf die Bewertung der
Umweltauswirkungen der ausgewadhlten
Milchviehbetriebe konzentriert hat. Laut ihrer
Recherchen gibt es bisher auch nur wenige
Studien, die eine ganzheitliche Betrachtung
haben und alle relevanten Umweltauswirkungen
eines Milchproduktionssystems abdecken. Trotz
des ganzheitlichen Anspruchs mussten aber auch
fir diese Studie zur Bewertung enge Sys-
temgrenzen gezogen werden. Diese lag
beginnend bei der Aufzucht der Ersatztiere bis hin
zur Lagerung und Kihlung der produzierten Milch.
Dabei wurden die wesentlichen Ein-flussfaktoren
wie die Futterzusammensetzung und -produktion
der Tiere, die Einstreumaterialien, das
Tierhaltungssystem und das
Gullemanagementsystem berlicksichtigt. Neben
den Weiden auBerdem die Flichen, die fir die
Produktion des Futters und des Einstreus fiir die
Winteraufstallung genutzt wurden. Bei dieser
Okobilanzstudie handelt es sich um eine
sogenannte ,Cradle-to-Farm-Gate-Studie”, das
heillt, die Systemgrenzen sind so definiert,

dass sie von der Futtermittelproduktion bis zur
Lagerung der Rohmilch vor Ort reichen. Unter
,,Okobilanz“ versteht man "ein Instrument zur
Bewertung der potenziellen Umweltaus-
wirkungen und der Ressourcen, die wahrend des
gesamten Lebenszyklus eines Produkts ver-
wendet werden"!?. Das Ziel dieser Studie war, die
GroBenordnung  der  Einbeziehung  aller
relevanten Wirkungskategorien in einer Oko-
bilanz zu untersuchen.

Ergebnis

Wir konnten neben den GWP-100-Ergebnissen pro
Kilo energiekorrigierter Milch (GWP/kg ECM), die
zwischen 0,6785 und 1,0653 kgCO2-Eq/kgECM
lagen, folgende Erkenntnisse fiir uns mitnehmen:

1) Der Erhalt und die Pflege organischer Boden
und Niedermoorflachen, die vorschriftsmalig
nach naturschutzfachlichen Vorgaben betreut
werden, verschlechtern die Klimabilanz eines
Betriebes erheblich. Das Streuematerial aus den
Niedermoorflachen, welches zum Erhalt der
Artenvielfalt einmal pro Jahr geméaht und
abgeraumt werden muss und im Sinne eines
geschlossenen Betriebskreislaufs als Einstreu
verwendet wird, ist aufgrund der hinterlegten
Emissionsfaktoren nicht klimakonform.

2) Selbstproduzierter Strom wird nicht in der Bi-
lanz gutgeschrieben, wenn er nicht direkt
Vorort verbraucht wird, sondern zuerst ins Netz
eingespeist wird. Dadurch ist es auch
unerheblich, ob man deutlich mehr Strom
produziert, als man selbst verbraucht.

3) Es wird zwar der Wasserverbrauch ermittelt, es
ist aber dagegen nicht moglich zu erfassen, wie
viel Wasser durch entsprechende Manage-
mentmalknahmen, Landschaftsgestaltungen
und Bodenverbesserungen in aktiven (orga-
nischen) Boden gespeichert werden kann.

4) Beziglich der Kohlenstoff-Sequestrierung lagen
zum Abschluss dieser Arbeit leider noch keine
Ergebnisse vor, aber auch hier gibt es generell
Unsicherheiten in der Beurteilung, weil viele
Faktoren mit hineinspielen. Auch der organi-
sche Kohlenstoff, der durch Neupflanzungen
und Zuwachse in bestehenden Baumbestanden
und Waldrandern im Weideeinzugsgebiet ge-
speichert wurde, konnte nicht in die Bilanz ein-
bezogen werden.
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5) Bezlglich der biodiversitatsférdernden Mal-
nahmen konnten auch diese Leistungen nicht
vollumfanglich in die Bilanz einflieBen, da kein
Biodiversitatsindikator gefunden werden kon-
nte, der auch in einer anderen Milch-Okobilanz
implementiert wurde. Stattdessen wurde ein
pauschaler Charakterisierungsfaktor fir oko-
logisches Weideland angesetzt.

Bewertung

Fiir die Einbeziehung von Biodiversitat und
Kohlenstoffbindung in Okobilanzen gibt es noch
keine standardisierten Methoden. Sie sind
aufgrund der Datenknappheit begrenzt. Dem-
entsprechend werden sie haufig von der Be-
wertung ausgeschlossen®®. Dieses Problem kon-
nte auch in dieser Arbeit dargestellt werden,
deshalb lautete das Fazit, dass mehr Forschung
flr die Einbeziehung von Kohlenstoffbindung und
Biodiversitdt in Okobilanzen notwendig sei.
Insbesondere die Entwicklung branchenweiter
Standards fir diese Fragen wurde als wichtig
erachtet, damit sich zuklinftige Studien darauf
stiitzen kdnnen.

Diskussion

Auch wenn unsere positiven, ressourcenfor-
dernden Leistungen (und die unserer Kihe) nicht
alle in diese Bilanz einflieBen konnten, war diese
ganzheitliche Anndherung an dieses Thema im
Rahmen dieser Masterarbeit unserer Meinung
nach sehr wertvoll fir unser Projekt. Zum einen
hat sie uns ein wichtiges , Feedback” gegeben im
Hinblick weiterer MaRnahmen zur Verbesserung
unserer Hofbilanzen. Andererseits hat sie auch
die Grenzen von Okobilanzen offengelegt.
Tierhaltungssysteme, die auf eine naturnahe,
regenerative Bewirtschaftung ausgelegt sind,
lassen sich nur bedingt bilanzieren, aber gerade
auf diese Systeme kommt es in Zukunft an. Auch
die Leistungsaspekte des Tierschutzes sowie
Leistungen aus den verschiedenen auf
Nachhaltigkeit, Regionalitat, Diversifizierung und
Multifunktionalitdt ausgerichteten Betriebsmo-
delle gehéren in eine Okobilanz. Dies sprengt
jedoch meist den Rahmen einer gewdhnlichen
Bilanzierung. Weitere Studien dieser Art sind also
notwendig. Wir wiinschen uns jedoch, dass in
diesem Zug einige Aspekte genauer beleuchtet
und auch hinterfragt werden.

Wenn Vertragsnaturschutzflachen nach strickten
Vorgaben gepflegt werden, damit sie erhalten
bleiben oder sich gar verbessern, sollte das eine
Klimabilanz nicht verschlechtern — im Gegen-
teil! Das Gleiche sollte fiir alle organischen Bo-
den und begriinte, artenreiche Landschaften

gelten, wenn sie unter den zukiinftig

zunehmenden Extremwetterbedingungen er-

halten oder verbessert werden. Deshalb steht

nicht zuletzt die Frage im Raum, ob ein Kilo

energiekorrigierter Milch die richtige Be-

zugsgrofle in einer Klimabilanz ist, wenn

dadurch nicht der tatsachliche Wert und die

Leistung von Kihen aus allen landwirtschaft-
lichen ,Tierhaltungssystemen“ abgebildet wer-
den kann.

Fazit

Die Thematik ist hochkomplex, klimarelevant und
politisch wie gesellschaftlich im wahrsten Sinne
ybrandaktuell”. Es ist wichtig, dass hier weiter
geforscht wird, denn einem ganzheitlich
beweideten Grinland konnte zukilnftig eine
Schlisselrolle in puncto Klima- und Naturschutz
zukommen, wenn zunehmende Trocken-
perioden und sinkende Grundwasserpegel
andere Bewirtschaftungsformen aufgrund
niedriger Bodenkohlenstoffgehalte und fehl-
ender Moglichkeiten zur Bewdsserung hinfallig
machen.
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Ergebnisse

7.4. Kurzzusammenfassung der

Ergebnisse

von Christine Bajohr

Wenn du die Fdhigkeit oder die Mdglichkeit hast, dann hast du auch die Verantwortung, dich fiir eine bessere

Zukunft einzusetzen.

Projekt

Die Besonderheit an diesem Projekt war, dass das
Konzept von Landwirten und Wissenschaftlern an-
hand drangender Fragestellungen aus der Praxis
entwickelt und gemeinsam umgesetzt wurde. Es
wurde eine ganzheitliche Herangehensweise ge-
wahlt, da samtliche MalRnahmen, die auf einem
landwirtschaftlichen Betrieb vorgenommen wer-
den, immer den ganzen Betrieb betreffen sowie
dessen Umwelt und in letzter Konsequenz auch das
Klima beeinflussen. Deswegen wurden so viele re-
levante Aspekte wie moglich beleuchtet und ver-
sucht, die Ergebnisse mit den Erkenntnissen der
Praktiker in Beziehung zu setzen und im individuel-
len Kontext zu bewerten. Daraus konnten allge-
meinglltige Erkenntnisse, Trends, Muster und
Empfehlungen abgeleitet werden, die angepasst an
einen neuen Kontext, von anderen Betrieben Uber-
nommen werden kénnen.

Ergebnisse

Das Gesamtergebnis, ein praxisbezogener Leitfa-
den mit dem Titel ,,Okosystem Griinlandbetrieb”,
setzt sich also aus vielen verschiedenen Erkenntnis-
sen unterschiedlicher Bereiche zusammen, die in
diesem Projekt evaluiert wurden. Dazu gehoéren
auch die vorhandenen praktischen Erfahrungen
der Betriebsleiter sowie Recherchen aus der Litera-
tur und weiterer themenspezifischer Studien. Die
Evaluation konzentrierte sich dabei vorzugsweise
auf die Beziehungsgefiige und Funktionsweisen
vorhandener Systeme und deren Ressourcen sowie
auf das dazugehorige Management beziehungs-
weise die Entwicklung und Erprobung neuer Mana-
gementstrategien.

Es konnte gezeigt werden, dass hinsichtlich des Kli-
mawandels und zur Bewidltigung von Krisen-

situationen ein ganzheitlicher Ansatz sinnvoll ist
und Resilienz primar nicht von monetaren Faktoren
abhangt, sondern von der Fahigkeit, antwort- und
handlungsfahig zu bleiben.

Aufschlussreiche Erkenntnisse wurden bezliglich
der Interaktion zwischen Management, Kuhherde,
Pflanzenbestand und Bodenleben herausgearbei-
tet, die bestatigen, dass eine Herde als Werkzeug
eingesetzt werden kann, um auf die wesentlichen
Okosystemprozesse Einfluss nehmen zu kénnen.

Wir konnten zeigen, dass die Kuh eine besondere
Affinitat zum Bodenleben hat und Einfluss auf die
vorhandenen Pflanzgesellschaften nimmt. Sie kann
artenreiche Landschaften gestalten und erhalten,
insofern ihr dies gestattet wird.

Die aktiv an diesem Projekt beteiligten Landwirte
haben (iber drei Jahre lang neues Wissen, neue
,Tools” und neue Strategien angewandt und um-
fassend beschrieben, wie sie diese in ihrem Kontext
umsetzen konnten beziehungsweise welche Erfah-
rungen sie dabei gemacht haben. Wohlwissend,
dass fiir Praktiker insbesondere Praxiserfahrungen
sehr wichtig sind, wurde den Erfahrungsberichten
viel Platz eingerdumt. Es konnten dabei wertvolle
Erkenntnisse und Empfehlungen herausgearbeitet
werden, die auch auf diversen Feldtagen und on-
line vorgestellt wurden.

Zudem haben wir Moglichkeiten aufgezeigt, wie
man durch an den Betrieb sinnvoll angepasste
Landplanungskonzepte und Mallnahmen zur For-
derung des Bodenlebens praventive Vorkehrungen
treffen kann, um langfristig gegeniiber der zuneh-
menden Wetterextreme besser gewappnet zu sein.
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Diese haben wir ergdnzend zum Leitfaden in zwei
Begleithandblichern zusammengetragen und an-
schaulich dargestellt. Die Besonderheit dabei ist,
dass wir darin ausschlieRlich Vorgehensweisen und
Verfahren vorstellten, die wir im Rahmen dieses
Projekts in verschiedenen Experimenten entwi-
ckelt und in der Praxis gepruft haben.

Herausarbeiten konnten wir auch, warum ein ganz-
heitliches Management notwendig ist, um den un-
terschiedlichen Bediirfnissen der vorhandenen
Netzwerkteilnehmer von Griinlandékosystemen
gerecht zu werden und um letztendlich das Maxi-
male an vorhandenen, natiirlichen Ressourcen und
Fahigkeiten freisetzen zu kénnen.

Ein ganzes Kapitel wurde dem Thema , Klimakrise”
gewidmet und was das aus Okologischer Sicht flr
die Landwirtschaft bedeutet. Wir haben deutlich
gemacht, dass Klimawandel und Verlust der Arten-
vielfalt nicht getrennt voneinander betrachtet wer-
den dirfen und dass Landwirte durchaus in der
Lage sind, einen grofRen Beitrag zu leisten, die Ab-
wartsspirale mit regenerativen Konzepten aufzu-
halten.

Auch wurde eindricklich dargestellt, dass eine
ganzheitliche Herangehensweise gesamtbetrieb-
lich gesehen sowohl auf der sozialen, 6kologischen
und 6konomischen Ebene zu guten, nachhaltigen
Entwicklungen und nicht zuletzt zu mehr Zufrieden-
heit flhren.

Erkenntnisse

Es ist uns im Rahmen unseres Budgets und unserer
personellen Moglichkeiten nicht gelungen, in allen
Bereichen so in die Tiefe oder in die Breite (Repli-
kationen) zu gehen, wie wir das gerne gewollt hat-
ten. Aber auch wenn wir noch umfassendere oder
spezifischere Daten beziiglich einzelner Faktoren
erfasst hatten, konnten wir jetzt ebenso-wenig mit
Sicherheit ,,genauso ist es” sagen, weil in lebenden
Systemen nichts so bleibt wie es ist. Hinzu kommt,
dass man aus einer rein quantitativen Beurteilung
auch keine plausiblen Erkenntnisse ziehen kann,
wenn nicht der zugehoérige Kontext mit in die Beur-
teilung einbezogen wird oder/und eine Aussage zur
Qualitat gemacht wird. Qualitat sowie Kontext be-
schreiben jedoch eine individuelle Eigenschaft be-
ziehungsweise Gegebenheit und somit ist eine Ver-
gleichbarkeit wiederum schwierig. Deshalb ist ,,On-

farm-Research” auch so ein herausforderndes Un-
terfangen.

Wir waren uns dessen jedoch von Anfang an be-
wusst und haben deshalb die Unscharfe mancher
Details dadurch kompensiert, indem wir immer
,das zu bewirtschaftende Ganze” (Gesamtbetrieb)
miteinbezogen haben. Gleichzeitig haben wir einen
gemeinsamen Kontext (iber alle Betriebe gestellt,
um Muster und Trends erfassen zu kdnnen, die sich
auf mehreren Betrieben zeigen und somit allge-
meinglltigere Rickschlisse erlauben. Ebenso ha-
ben wir wo immer maoglich versucht, einen Praxis-
bezug herzustellen und die Ergebnisse mit den bis-
herigen Erfahrungswerten der Betriebsleiter abge-
glichen. Von allen Werten kommt es unserer An-
sicht nach sowieso auf die Erfahrungswerte am
meisten an sowie auf die Fahigkeit des Betriebslei-
ters oder der Betriebsleiterin, diese richtig einzu-
ordnen und die richtigen Schliisse daraus zu ziehen.

Erfahrung bekommt man in erster Linie vom Tun.
Weiter kommt man, wenn man nicht immer das
Gleiche tut. Der Leitfaden soll darin unterstiitzen,
die durch die veranderten Verhaltensweisen resul-
tierenden, neuen Erfahrungen besser einordnen zu
kénnen und nicht ,,den Faden” zu verlieren.

Wer den Leitfaden aufmerksam gelesen hat, kann
auch nachvollziehen, warum wir keine Standard-
empfehlungen herausgegeben haben, denn sie
werden keinem ,Okosystem Griinlandbetrieb”
wirklich gerecht.

Fazit

Wir denken, dass wir insgesamt wertvolle Erkennt-
nisse gewinnen konnten, die zu einem besseren
Verstandnis um die Zusammenhadnge in Grin-
landokosystemen gefiihrt haben. Unsere , Testle-
ser” haben uns jedenfalls wiederholt ,das Feed-
back” gegeben, dass der Leitfaden nicht nur fir die
landwirtschaftlichen Praktiker interessant ist, son-
dern vielmehr fiir alle, die sich beruflich oder privat
mit dieser Thematik beschaftigen.

Ein paar sehr anstrengende aber auch inspirie-
rende und ermutigende Jahre liegen hinter uns, die
wir jedoch keinesfalls missen wollen.

Fazit: Es ist moglich etwas zu bewegen. Am besten
ist es, wenn man es gemeinsam tut.
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Wie so oft stehen am Ende einer intensiven Ausei-
nandersetzung mit einem Thema mehr Fragen of-
fen, als zuvor. Wenn sich der Horizont erweitert
sieht man noch mehr Wissensliicken als zuvor. Ein
Grund mehr, diesen Weg weiterzuverfolgen und
neue Projekte auf den Weg zu bringen. Schluss ist
also noch lange nicht, denn wir haben nach-wie-vor
ein akutes Problem, das aktuell immer noch nicht
ausreichend angegangen wird und auch nur durch
uns (Menschen) gelést werden kann. Die Kernfrage
lautet also: Wie dirfen wir das Land, diesen Plane-
ten zukinftig nutzen?

Die Landwirtschaft, ebenso wie die ganze Gesell-
schaft, hat sich in weiten Teilen von der Natur ent-
fernt und in diesem Prozess wichtige Ressourcen
und somit auch wichtige stabilisierende Funktio-
nen innerhalb des Okosystems ,,Erde” verloren, die
sich nun dulerst negativ auf das Klima auswirken,
in dem wir eigentlich weiterwirtschaften wollen.
Wir kdnnen nur erahnen, was uns die Zukunft brin-
gen wird. Viele Modellrechnungen kénnen zwar
Trends aufzeigen und schliissige Prognosen wagen,
vertun sich aber oft bei den Zeitangaben. So man-
che Ereignisse, die beziiglich Klimawandel fiir 2050
prognostiziert wurden, erleben wir jetzt schon.
Besser wird es also erst einmal nicht. Worauf war-
ten wir?

Es gibt einiges, was wir in Anbetracht der sich
schnell andernden Umweltbedingungen auf unse-
ren Betrieben schon jetzt tun sollten. Ein guter An-
fang ware, sich selbst kritische Fragen zu stellen,
wie zum Beispiel: Welche Pflanzen werden Wetter-
extreme besser aushalten? Die ,Verwohnten” oder
die, die bisher auch schon unter schwierigen Bedin-
gungen existieren konnten und gut mit Stress um-
gehen konnen? Wer kommt besser durch eine
Krise? ,Generalisten” in kleinen, diversen, relativ
unabhangigen, flexiblen Systemen oder ,Spezialis-
ten” in energieintensiven, standardisierten, effi-
zient genutzten grofRen Systemen? Was bedeutet
Uberhaupt , Effizienz” aus dem Blickwinkel eines
,Okosystems” beziehungsweise der ,Okosystem-
funktionen“?

Noch scheint es Optionen zu geben, das Ruder her-
umzureissen. Und es ist keine Frage, dass wenn sich
insgesamt etwas verbessern soll, sich auch die
Landwirtschaft daran beteiligen muss. Das kann
durchaus zum Vorteil geschehen, namlich wenn es
im groRen Stil gelange, lber lebende Biomasse
mehr Kohlenstoff zu speichern und Wasserkreis-
laufe zu verbessern. Auf was sollen wir also den Fo-
kus richten? Auf die Forderung klimaverbessernder
Landschaften oder auf die Rohstoffproduktion fiir
die Industrie?

Offensichtlich wurde das Potenzial gut funktionie-
render, stabiler Okosysteme in der Landwirtschaft
noch nicht erkannt. Sonst wiirden jetzt Rahmenbe-
dingungen geschaffen werden, die dies ermogli-
chen und die die Leistung einer 6kosystem-orien-
tierten Landbewirtschaftung, die Nahrungsmittel
produziert und gleichzeitig Okosystemfunktionen
starkt, wieder in Wert setzen. Was braucht es also,
dass sich dieser Handlungspielraum 6ffnet und kre-
ative Entwicklung erméglicht werden?

Eine Frage ist auch, inwieweit wir uns noch auf be-
stehende Daten und Werte aus der Vergangenheit
beziehen kdonnen, wenn sich unsere Systeme auf
der sozialen, okologischen und Okonomischen
Ebene radikal verandern? Missen wir ,das Ganze“
noch mal neu Uberdenken? Wie kdnnen wir uns
neu organisieren, damit etwas voran geht und
Hoffnung auf Besserung besteht? Wer macht was?

Unser kollaboratives On-Farm-Research-Projekt
hat in dieser Hinsicht Pioniercharakter gezeigt. Es
steht fiir neue Denk- und Herangehensweisen zu-
kiinftiger Entwicklungen in der Landwirtschaft und,
was die Anwendung in der Praxis betrifft, auch in
der Wissenschaft. Unsere Erkenntnisse kénnen als
Grundlage fur weitere Projekte herangezogen wer-
den, die ebenfalls an regenerativen Konzepten ei-
ner okosystembasierten Landwirtschaft arbeiten.
Wir werden uns auf jeden Fall weiterhin an diesem
Prozess beteiligen und unser Bestes geben, denn
dieser Planet ist das Wertvollste was wir haben.
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